PROGRAMACION QUIMICA 2° BACHILLERATO

0. INTRODUCCION

La Quimica es una materia troncal de opcion de 2.° de Bachillerato que
pretende una profundizacién en los aprendizajes realizados en etapas
precedentes, poniendo el acento en su caracter orientador y preparatorio

de estudios posteriores. El alumnado que cursa esta materia ha adquirido en
sus estudios anteriores los conceptos basicos y las estrategias propias de las
ciencias experimentales. Es ésta una ciencia que ahonda en el conocimiento
de los principios fundamentales de la naturaleza, amplia la formacion cientifica
y proporciona una herramienta para la comprension del mundo porque
pretende dar respuestas convincentes a muchos fenémenos que se nos
presentan como inexplicables o confusos. El estudio de la Quimica tiene que
promover el interés por buscar respuestas cientificas y contribuir a que el
alumnado adquiera las competencias propias de la actividad cientifica y
tecnoldgica.

Los contenidos de esta materia se estructuran en 4 blogues, de los cuales el
primero, la Actividad Cientifica, se configura como transversal a los demas
porque presenta las estrategias basicas propias de la actividad cientifica que
hacen falta durante todo el desarrollo de la materia. En el segundo de ellos,
Origen y Evolucion de los Componentes del Universo, se estudia la estructura
atomica de los elementos y su repercusion en las propiedades periddicas de
los mismos. La vision actual del concepto de &tomo y las particulas
subatémicas que lo conforman contrasta con las nociones de la teoria atdbmico-
molecular conocidas previamente por el alumnado. Entre las caracteristicas
propias de cada elemento destaca la reactividad de sus atomos y los distintos
tipos de enlaces y fuerzas que aparecen entre ellos y, como consecuencia, las
propiedades fisicoquimicas de los compuestos que pueden formar. El tercer
bloque, las Reacciones Quimicas, estudia tanto la cinética como el equilibrio
quimico. En ambos casos se analizaran los factores que modifican tanto la
velocidad de reaccion como el desplazamiento de su equilibrio. A continuacién,
se estudian las reacciones acido-base y de oxidacion-reduccion, de las que se
destacan las implicaciones industriales y sociales relacionadas con la salud y el
medioambiente. El cuarto bloque, Sintesis Organica y Nuevos Materiales,
aborda la quimica organica y sus aplicaciones actuales relacionadas con la
guimica de polimeros y macromoléculas, la quimica médica, la quimica
farmacéutica, la quimica de los alimentos y la quimica medioambiental.
Partiendo de la propia composicion de los seres vivos, cuenta con numerosas
aplicaciones gue abarcan diferentes dmbitos como disefio de nuevos
materiales, obtencion y mejora de nuevos combustibles, preparacion de
farmacos, estudio de métodos de control de la contaminacién y muchos mas.
En cuanto al estudio de los temas transversales, para el desarrollo de esta
materia se considera fundamental relacionar los contenidos con otras
disciplinas y que el conjunto esté contextualizado, ya que su aprendizaje se
facilita mostrando la vinculacién con nuestro entorno social y su interés
tecnoldgico o industrial. EI acercamiento entre las materias cientificas que se
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estudian en Bachillerato y los conocimientos que se han de tener para poder
comprender los avances cientificos y tecnologicos actuales contribuyen a que
los individuos sean capaces de valorar criticamente las implicaciones sociales
gue comportan dichos avances, con el objetivo ultimo de dirigir la sociedad
hacia un futuro sostenible. Desde este planteamiento se puede trabajar la
educacion en valores, la educacion ambiental y la proteccion ante emergencias
y catastrofes. No podemos tampoco olvidar de la influencia de la Quimica en el
cuidado de la salud y el medio ambiente cuando se estudie la hidrolisis de
sales, el pH, los conservantes, colorantes y aditivos en la alimentacion, la
cosmeética, los medicamentos, los productos de limpieza, los materiales de
construccion, la nanotecnologia y una larga lista de sustancias de uso diario en
nuestra sociedad.

La ensefianza de la Quimica en el Bachillerato tendra como finalidad el
desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Aplicar con criterio y rigor las etapas caracteristicas del método cientifico,
afianzando habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje y como medio de
desarrollo personal.

2. Comprender los principales conceptos de la Quimica y su articulacion en
leyes, teorias y modelos, valorando el papel que estos desempefian en su
desarrollo.

3. Resolver los problemas que se plantean en la vida cotidiana, seleccionando
y aplicando los conocimientos quimicos relevantes.

4. Utilizar con autonomia las estrategias de la investigacion cientifica: plantear
problemas, formular y contrastar hipétesis, planificar disefios experimentales,
elaborar conclusiones y comunicarlas a la sociedad. Explorar situaciones y
fendbmenos desconocidos para ellos.

5. Comprender la naturaleza de la Quimica y sus limitaciones, entendiendo que
Nno es una ciencia exacta como las Matematicas.

6. Entender las complejas interacciones de la Quimica con la tecnologia y la
sociedad, conociendo y valorando de forma critica la contribucién de la ciencia
y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, entendiendo la
necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr una mejora
de las condiciones de vida actuales.

7. Relacionar los contenidos de la Quimica con otras areas del saber, como
son la Biologia, la Fisica y la Geologia.

8. Valorar la informacion proveniente de diferentes fuentes para formarse una
opinion propia que les permita expresarse criticamente sobre problemas
actuales relacionados con la Quimica, utilizando las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.



9. Comprender que el desarrollo de la Quimica supone un proceso cambiante y
dindmico, mostrando una actitud flexible y abierta frente a opiniones diversas.

10. Comprender la naturaleza de la ciencia, sus diferencias con las creencias y

con otros tipos de conocimiento, reconociendo los principales retos a los que se
enfrenta la investigacion en la actualidad.

1. RELACION ENTRE ELEMENTOS CURRICULARES

A continuacién se relacionan los contenidos especificos de cada bloque de los
mismos con los correspondientes criterios de evaluacion y competencias clave,
especificos para la materia de Quimica en el segundo curso del Bachillerato.

Bloque 1: La actividad cientifica

Contenidos

Criterios de evaluacion y
competencias clave

La actividad cientifica. Utilizacion de
estrategias basicas de la actividad
cientifica. Investigacion cientifica:
documentacion, elaboracion de
informes, comunicacion y difusion de
resultados. Importancia de la
investigacién cientifica en la industria
y en la empresa.

1. Realizar interpretaciones,
predicciones y representaciones de
fendmenos quimicos a partir de los
datos de una investigacion cientifica y
obtener conclusiones. CMCT, CAA,
CCL.

2. Aplicar la prevencion de riesgos en
el laboratorio de quimica y conocer la
importancia de los fenébmenos
guimicos y sus aplicaciones a los
individuos y a la sociedad. CSC, CEC.
3. Emplear adecuadamente las TIC
para la busqueda de informacion,
manejo de aplicaciones de simulacion
de pruebas de laboratorio, obtencién
de datos y elaboracion de informes.
CD.

4. Disefar, elaborar, comunicar y
defender informes de caracter
cientifico realizando una investigacion
basada en la practica experimental.
CAA, CCL, SIEP, CSC, CMCT.

Bloque 2: Origen y evolucion de los componentes del Universo.

Contenidos

Criterios de evaluacion y
competencias clave

Estructura de la materia. Hipotesis de
Planck. Modelo atomico de Bohr.
Mecanica cuantica: Hipotesis de De

1. Analizar cronolégicamente los
modelos atomicos hasta llegar al
modelo actual discutiendo sus




Broglie, Principio de Incertidumbre de
Heisenberg. Orbitales atomicos.
NUmeros cuanticos y su
interpretacion. Particulas
subatomicas: origen del Universo.
Clasificacion de los elementos segun
Su estructura electronica: Sistema
Periddico. Propiedades de los
elementos segun su posicién en el
Sistema Periodico: energia de
ionizacion, afinidad electronica,
electronegatividad, radio atomico.
Enlace quimico. Enlace iénico.
Propiedades de las sustancias con
enlace idnico. Enlace covalente.
Geometria y polaridad de las
moléculas. Teoria del enlace de
valencia (TEV) e hibridacion. Teoria
de repulsién de pares electronicos de
la capa de valencia (TRPECV).
Propiedades de las sustancias con
enlace covalente. Enlace metalico.
Modelo del gas electrénico y teoria de
bandas. Propiedades de los metales.
Aplicaciones de superconductores y
semiconductores. Enlaces presentes
en sustancias de interés biolégico.
Naturaleza de las fuerzas
intermoleculares.

limitaciones y la necesitad de uno
nuevo. CEC, CAA.

2. Reconocer la importancia de la
teoria mecanocuéntica para el
conocimiento del atomo. CEC, CAA,
CMCT.

3. Explicar los conceptos basicos de
la mecénica cuantica: dualidad onda-
corpusculo e incertidumbre. CCL,
CMCT, CAA.

4. Describir las caracteristicas
fundamentales de las particulas
subatomicas diferenciando los
distintos tipos. CEC, CAA, CCL,
CMCT.

5. Establecer la configuracion
electronica de un atomo
relacionandola con su posicion en la
Tabla Periddica. CAA, CMCT.

6. ldentificar los niumeros cuanticos
para un electrén segun en el orbital en
el que se encuentre. CMCT, CAA,
CEC.

7. Conocer la estructura basica del
Sistema Periddico actual, definir las
propiedades periddicas estudiadas

y describir su variacion a lo largo de
un grupo o periodo. CAA, CMCT,
CEC, CCL.

8. Utilizar el modelo de enlace
correspondiente para explicar la
formacion de moléculas, de cristales y
estructuras macroscoépicas y deducir
sus propiedades. CMCT, CAA, CCL.
9. Construir ciclos energéticos del tipo
Born-Haber para calcular la energia
de red, analizando de forma
cualitativa la variacién de energia de
red en diferentes compuestos. CMCT,
CAA, SIEP.

10. Describir las caracteristicas
basicas del enlace covalente
empleando diagramas de Lewis y
utilizar la TEV para su descripcién
mas compleja. CMCT, CAA, CCL.

11. Emplear la teoria de la hibridacién
para explicar el enlace covalente y la
geometria de distintas moléculas.
CMCT, CAA, CSC, CCL.

12. Conocer las propiedades de los

4




metales empleando las diferentes
teorias estudiadas para la formacion
del enlace metalico. CSC, CMCT,
CAA.

13. Explicar la posible conductividad
eléctrica de un metal empleando la
teoria de bandas. CSC, CMCT, CCL.
14. Reconocer los diferentes tipos de
fuerzas intermoleculares y explicar
como afectan a las propiedades de
determinados compuestos en casos
concretos. CSC, CMCT, CAA.

15. Diferenciar las fuerzas
intramoleculares de las
intermoleculares en compuestos
ionicos o covalentes. CMCT, CAA,
CCL.

Blogue 3: Reacciones quimicas.

Contenidos

Criterios de evaluacion y
competencias clave

Concepto de velocidad de reaccion.
Teoria de colisiones. Factores que
influyen en la velocidad de las
reacciones quimicas. Utilizacion de
catalizadores en procesos
industriales. Equilibrio quimico. Ley de
accion de masas. La constante de
equilibrio: formas de expresarla.
Factores gque afectan al estado de
equilibrio: Principio de Le Chatelier.
Equilibrios con gases. Equilibrios
heterogéneos: reacciones de
precipitacion. Aplicaciones e
importancia del equilibrio quimico en
procesos industriales y en situaciones
de la vida cotidiana. Equilibrio acido-
base. Concepto de acido-base. Teoria
de Bronsted-Lowry. Fuerza relativa de
los &cidos y bases, grado de
ionizacion. Equilibrio i6nico del agua.
Concepto de pH. Importancia del pH a
nivel biolégico. Volumetrias de
neutralizacion 4cido- base. Estudio
cualitativo de la hidrolisis de sales.
Estudio cualitativo de las disoluciones
reguladoras de pH. Acidos y bases
relevantes a nivel industrial y de

1. Definir velocidad de una reaccion y
aplicar la teoria de las colisiones y del
estado de transicion utilizando el
concepto de energia de activacion.
CCL, CMCT, CAA.

2. Justificar cébmo la naturaleza y
concentracion de los reactivos, la
temperatura y la presencia de
catalizadores modifican la velocidad
de reaccion. CCL, CMCT, CSC, CAA.
3. Conocer que la velocidad de una
reaccion quimica depende de la etapa
limitante segln su mecanismo

de reaccion establecido. CAA, CMCT.
4. Aplicar el concepto de equilibrio
guimico para predecir la evolucion de
un sistema. CAA, CSC, CMCT.

5. Expresar matematicamente la
constante de equilibrio de un proceso
en el que intervienen gases, en
funcién de la concentracion y de las
presiones parciales. CMCT, CAA.

6. Relacionar Kc y Kp en equilibrios
con gases, interpretando su
significado. CMCT, CCL, CAA.

7. Resolver problemas de equilibrios
homogéneos, en particular en




consumo. Problemas
medioambientales. Equilibrio redox.
Concepto de oxidacion-reduccion.
Oxidantes y reductores. NUmero de
oxidacion. Ajuste redox por el método
del ion- electrén. Estequiometria de
las reacciones redox. Potencial de
reduccion estandar. Volumetrias
redox. Leyes de Faraday de la
electrolisis. Aplicaciones y
repercusiones de las reacciones de
oxidacion reduccion: baterias
eléctricas, pilas de combustible,
prevencion de la corrosion de
metales.

reacciones gaseosas y de equilibrios
heterogéneos, con especial atencién
a los de disolucion-precipitacion.
CMCT, CAA, CSC.

8. Aplicar el principio de Le Chatelier
a distintos tipos de reacciones
teniendo en cuenta el efecto de la
temperatura, la presion, el volumen 'y
la concentracion de las sustancias
presentes prediciendo la evolucion del
sistema. CMCT, CSC, CAA, CCL.

9. Valorar la importancia que tiene el
principio Le Chatelier en diversos
procesos industriales. CAA, CEC.

10. Explicar como varia la solubilidad
de una sal por el efecto de un ion
comun. CMCT, CAA, CCL, CSC.

11. Aplicar la teoria de Bronsted para
reconocer las sustancias que pueden
actuar como acidos o bases.

CSC, CAA, CMCT.

12. Determinar el valor del pH de
distintos tipos de &cidos y bases.
CMCT, CAA.

13. Explicar las reacciones acido-base
y la importancia de alguna de ellas asi
como sus aplicaciones practicas.
CCL, CSC.

14. Justificar el pH resultante en la
hidrélisis de una sal. CMCT, CAA,
CCL.

15. Utilizar los calculos
estequiométricos necesarios para
llevar a cabo una reaccion de
neutralizacion o volumetria acido-
base. CMCT, CSC, CAA.

16. Conocer las distintas aplicaciones
de los acidos y bases en la vida
cotidiana tales como productos de
limpieza, cosmética, etc. CSC, CEC.
17. Determinar el nimero de
oxidacion de un elemento quimico
identificando si se oxida o reduce en
una reaccion quimica. CMCT, CAA.
18. Ajustar reacciones de oxidacion-
reduccion utilizando el método del ion-
electron y hacer los calculos
estequiométricos correspondientes.
CMCT, CAA

19. Comprender el significado de




potencial estandar de reduccién de un
par redox, utilizandolo para predecir la
espontaneidad de un proceso entre
dos pares redox. CMCT, CSC, SIEP
20. Realizar célculos estequiométricos
necesarios para aplicar a las
volumetrias redox. CMCT, CAA.

21. Determinar la cantidad de
sustancia depositada en los
electrodos de una cuba electrolitica
empleando las leyes de Faraday.
CMCT.

22. Conocer algunas de las
aplicaciones de la electrolisis como la
prevencion de la corrosion, la
fabricacion de pilas de distinto tipos
(galvanicas, alcalinas, de
combustible) y la obtencion de
elementos puros. CSC, SIEP.

Blogque 4: Sintesis organicay nuevos

materiales.

Contenidos

Criterios de evaluacion y
competencias clave

Estudio de funciones organicas.
Nomenclatura y formulacion organica
segun las normas de la IUPAC.
Funciones organicas de interés:
oxigenadas y nitrogenadas, derivados
halogenados, tioles, peracidos.
Compuestos organicos
polifuncionales. Tipos de isomeria.
Tipos de reacciones organicas.
Principales compuestos organicos

de interés bioldgico e industrial:
materiales polimeros y
medicamentos. Macromoléculas y
materiales polimeros. Polimeros de
origen natural y sintético:
propiedades. Reacciones de
polimerizacién. Fabricacion de
materiales plasticos y sus
transformados: impacto
medioambiental. Importancia de la
Quimica del Carbono en el desarrollo
de la sociedad del bienestar.

1. Reconocer los compuestos
organicos, segun la funcién que los
caracteriza. CMCT, CAA.

2. Formular compuestos organicos
sencillos con varias funciones. CMCT,
CAA, CSC.

3. Representar isémeros a partir de
una férmula molecular dada. CMCT,
CAA, CD.

4. Identificar los principales tipos de
reacciones organicas: sustitucion,
adicion, eliminacion, condensacion

y redox. CMCT, CAA.

5. Escribir y ajustar reacciones de
obtencién o transformacion de
compuestos organicos en funcion del
grupo funcional presente. CMCT,
CAA.

6. Valorar la importancia de la quimica
organica vinculada a otras areas de
conocimiento e interés social. CEC.
7. Determinar las caracteristicas mas
importantes de las macromoléculas.
CMCT, CAA, CCL.

8. Representar la formula de un




polimero a partir de sus monémeros y
viceversa. CMCT, CAA.

9. Describir los mecanismos mas
sencillos de polimerizacion y las
propiedades de algunos de los
principales polimeros de interés
industrial. CMCT, CAA, CSC, CCL.
10. Conocer las propiedades y
obtencion de algunos compuestos de
interés en biomedicina y en general
en las diferentes ramas de la
industria. CMCT, CSC, CAA, SIEP.
11. Distinguir las principales
aplicaciones de los materiales
polimeros, segun su utilizacion en
distintos ambitos. CMCT, CAA. CSC.
12. Valorar la utilizacién de las
sustancias organicas en el desarrollo
de la sociedad actual y los problemas
medioambientales que se pueden
derivar. CEC, CSC, CAA.

2. PONDERACION DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION Y
ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Cada bloque de contenidos resefiados en el apartado anterior vendra, a su vez,
desglosado en diversas unidades didacticas, como se expondra mas adelante.

En cada una de ellas, al mismo tiempo, se especificaran los criterios de
evaluacion correspondientes y los estandares de aprendizaje evaluables que
se corresponden con cada uno de ellos, asi como los indicadores de logro que
se establecen como criterios para la valoracion y ponderacion en la evaluacion
de dichos estandares (aprendizaje excelente, alto, medio o bajo).

3. TEMPORIZACION

) _ _ Numero de
Unidad didactica _
sesiones
UNIDAD 1: Principios de Quimica 12
UNIDAD 2: Sistema Periddico de los elementos 8
UNIDAD 3: Enlace quimico y propiedades de las 14




sustancias

UNIDAD 4: Equilibrio quimico y cinética quimica 14
UNIDAD 5: Acidos y bases. Reacciones de transferencia 14
de protones

UNIDAD 6: Reacciones redox o de intercambio de

electrones 1
UNIDAD 7: Fundamentos de la Quimica del carbono 16
UNIDAD 8: Propiedades e importancia de los compuestos 12

del carbono

4. UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD 1: Principios de Quimica

El estudio de la constitucién de la materia, que comenz6 hace mas de veinte

siglos, se apoya sobre una teoria que data de principios del siglo XX: la
mecanica cuantica.

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

CE 1. Explicar el
concepto de particula
elemental y definir sus
caracteristicas. Poner
ejemplos.

EA 1.1. Relacionar las
particulas elementales
con los experimentos que
las descubrieron.

EA 1.2. Comparar y
valorar las caracteristicas
fundamentales de las
particulas elementales.

1. La cuestién de
las particulas
elementales:

El &tomo como
conceptoy la
cuestion de las
particulas
elementales.

La particula de las
corrientes
eléctricas: el
electrén.

Protones,
neutrones y otros
hadrones.

Una materia
llamada
antimateria.

Interconversion de
materia y energia.

CE 2. Responder a
cuestiones sobre el

EA 2.1. Calcular radios y
volumenes atémicos a

2. Modelo atémico
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

experimento de
Rutherford. Describir los
aciertos del modelo de
Rutherford. Realizar
célculos sobre la
proporcién de espacio
vacio o sobre la relacién
entre el tamafio del
nucleo y del &tomo segin
el modelo de Rutherford.

partir de datos
macroscopicos y
viceversa.

EA 2.2. Emplear el
modelo de Rutherford
para explicar la naturaleza
de la materia.

EA 2.3. Realizar
representaciones a escala
y proporcionales del
nucleo y del &tomo entero
segun los valores de
Rutherford.

de Rutherford:

Fundamentos
experimentales.

Modelo tedrico de
Rutherford.

Virtudes y
defectos del
modelo de
Rutherford.

CE 3. Manejar con
soltura magnitudes y
unidades de una OEM.
Hallar valores de
magnitudes de una OEM
a partir de valores de
otras magnitudes.
Comparar distintas OEM
a partir de los valores de
sus magnitudes
caracteristicas. Deducir
valores de radios y
energias a partir de
constantes atémicas para
las distintas Orbitas.
Comparar
cualitativamente las
energias y radios de las
orbitas segun el valor de
Su nimero cuantico.

EA 3.1. Manejar con
soltura magnitudes y
unidades de una OEM.

EA 3.2. Relacionar los
valores de los espectros
con las magnitudes
atémicas.

EA 3.3. Comparar los
valores de las energias y
radios de las Orbitas de
Bohr relacionandolos con
el valor del nimero
cuanttico n, y con los
valores de las energias y
radios de la orbita del
electrén.

3. Modelo atémico
de Bohr:

Ondas
electromagnéticas.
Espectros
atémicos.

Teoria de Planck.
Postulados del

modelo atémico
de Bohr.

Valoracion del
modelo de Bohr.

CE 4. Describir el nimero
de valores de la energia
para un nivel del modelo
de Bohr y para el mismo
segun Sommerfeld.

EA 4.1. Comparar los
posibles valores de
energia segun el modelo
de Sommerfeld con el
modelo de Borh.

4. Modelo atémico
de Bohr-
Sommerfeld:

Discrepancias
espectroscépicas
con el modelo de
Bohr.

Caracteristicas del
modelo atémico
de Bohr-
Sommerfeld.
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CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTENIDOS
EVALUACION APRENDIZAJE

EVALUABLES
CE 5. Solucionar EA 5.1. Aplicar 5. Hechos
problemas planteados correctamente las experimentales
sobre dualidad onda- igualdades tedricas sobre base de la

particula, incertidumbre
de Heisemberg y efectos
fotoelécrico y Compton.

los fenébmenos cuénticos
con observacion del rango
de magnitudes implicado.

mecanica cuantica
moderna:

Dualidad onda-
corpusculo.
Principio de De
Broglie.
Principio de
incertidumbre de
Heisenberg.

Efecto
fotoeléctrico.
Efecto Compton.

CE 6. Solucionar
ejercicios de nimeros
cuanticos y ejercicios de
relacién entre nimeros
cuanticos y niveles,
subniveles y orbitales.

EA 6.1. Saber explicar las
diferencias entre los
modelos de Bohr y de
Rutherford con el modelo
ondulatorio.

EA 6.2. Manejar con
soltura los valores de los
nameros cuanticos.

6. Introduccioén al
modelo mecanico-
cuantico
ondulatorio para el
atomo de
hidrégeno:

Comparacién
entre el modelo de
Heisenberg y el
modelo de
Schrddinger.

Mecanica
ondulatoria de
Schrédinger.
Ecuacion de onda.
Orbital.

Numeros
cuanticos en la
teoria de
Schrddinger.

Formas y tamafios
de los orbitales.

CE 7. Relacionar las
magnitudes
caracteristicas de las
distintas particulas

EA 7.1. Identificar las
principales particulas que
conforman el modelo
estandar de la materia'y

7. El actual
modelo estandar
de la materia:

Quarks.
elementales. las interacciones entre las
. . Leptones.
particulas que lo integran.
Bosones.
CE 8. Responder EA 8.1. Identificar 8. Materia no
cuestiones sobre los distintos estados de la formada por
distintos estados de la materia a partir de sus atomos:
materia, sus propiedades, | propiedadesy de Plasmas.
Su composicion y su imagenes o fendmenos
Condensados.

distribucion.

relacionados con ellos.

Materia oscura.
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

CE 9. Responder a las
cuestiones planteadas en
el apartado y aportar la

EA 9.1. Identificar
diversas estrategias de
trabajo a partir de la

9. Ciencia con
paciencia:

Experimento de

informacion recabada

informacion recolectada y

Millikan
para ello. ofrecida y de la iniciativa
individual.
ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES
EA 1.1 No entiende el Entiende el Entiende el Entiende el
Relacionar las concepto de concepto de concepto de concepto de
particulas particula particula particula particula
elementales elemental. elemental y elemental, elemental,
con los No entiende los relaciona los entiende los entiende los
experimentos experimentos ni hechos experimentos y es | experimentos y es
que las recuerda sobre experimentales capaz de capaz de
descubrieron. que tratan. con el responder a responder a
EA 1.2. No comprende el descubrirrjiento de | preguntas sobre preguntas sobre
Comparar y concepto de cada partlcula ellosy dg resolver | ellosy de. resolver
valorar las particula p.e.ro tiene planteamlentos plantealm.lentos
caracteristicas fundamental ni dificultades en rnatemancos que matematlcos que
fundamentales conoce los responder a mvolu.cran mvolu.cran
de las valores de masa, preguntas sobre rflggnltudes mggnltudes
particulas cargas o spin de ellos. f|5|c§s f|$|c§s
elementales. Entiende los relacionadas con relacionadas con

ellas.

conceptos y es
capaz de recordar
los valores de las
magnitudes para
las distintas
particulas.

los experimentos.

Entiende los
conceptos y es
capaz de recordar
los valores de las
magnitudes para
las distintas
particulas y sabe
compararlos y
expresarlos e
unidades del S.I.

los experimentos.
Ademas es capaz
de plantear
variaciones y
alternativas a los
experimentos y
discriminar el
rango de
magnitudes que
involucran.

Entiende los
conceptos y es
capaz de recordar
los valores de las
magnitudes para
las distintas
particulas y sabe
compararlos y
expresarlos e
unidades del S.I.
Ademaés, sabe
justificar los
valores para un
sistema en
funcion de su
composicion
particular.
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 2.1. No comprende las | Comprende las Comprende las Comprende las

Calcular radios
y volimenes
atémicos a
partir de datos
macroscopicos
y viceversa.

EA 2.2.
Emplear el
modelo de
Rutherford para
explicar la
naturaleza de la
materia.

EA 2.3.
Realizar
representacione
saescalay
proporcionales
del nucleo y del
atomo entero
segun los
valores de
Rutherford.

magnitudes
atémicas ni sus
relaciones con las
magnitudes
macroscopicas.

No ha
interiorizado los
aspectos béasicos
del modelo de
Rutherford.

No realiza
correctamente las
representaciones,
bien porque no
entiende el
modelo, se
equivoca con las
magnitudes o no
entiende el
concepto de
escala
proporcional.

magnitudes
atémicas y su
relacion con las
magnitudes
macroscopicas.
No es capaz de
efectuar calculos
correctos.

Entiende los
aspectos béasicos
del modelo de
Rutherford pero
no consigue
responder a
preguntas sobre
la materia
basandose en él.

Realiza
correctamente las
representaciones
a escala.

magnitudes
atémicas y su
relacion con las
magnitudes
macroscopicas.
Es capaz de
efectuar célculos
correctos sobre
ellas.

Entiende los
aspectos béasicos
del modelo de
Rutherford y
consigue
responder a
preguntas sobre
la materia
basandose en él.

Realiza
correctamente las
representaciones
aescalayes
capaz de efectuar
célculos a partir
de ellas.

magnitudes
atémicas y su
relacién con las
magnitudes
macroscopicas.
Es capaz de
efectuar calculos
correctos sobre
ellas. Es capaz de
disefiar
planteamientos
para
relacionarlas.

Entiende los
aspectos béasicos
del modelo de
Rutherford y
consigue
responder a
preguntas sobre
la materia
basandose en él.
Ademaés es capaz
de efectuar
calculos
matematicos a
partir del modelo.

Realiza
correctamente las
representaciones
a escala, es
capaz de efectuar
célculos a partir
de ellas y es
capaz de
proponer
cuestiones o
actividades
adicionales.
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 3.1. Manejar | No entiende el Entiende el Entiende el Entiende el

con soltura concepto de concepto de OEM | concepto de concepto de OEM,
magnitudes y OEM. No maneja y maneja las OEM, maneja las maneja las
unidades de correctamente magnitudes magnitudes magnitudes

una OEM. las magnitudes caracteristicas y caracteristicas y caracteristicas y
EA 3.2. caracteristicas y sus valores. sus valores y es sus valores, es
Relacionar los sus valores. Entiende el capaz de efectuar | capaz de efectuar

valores de los
espectros con
las magnitudes
atomicas.

EA 3.3.
Comparar los
valores de las
energias y
radios de las
oOrbitas de Bohr
relacionandolos
con el valor del
namero
cuantticon, y
con los valores
de las energias
y radios de la
Orbita del
electrén.

No entiende el
significado de
espectro o no lo
relaciona con la
energia de los
electrones en los
atomos.

No entiende la
cuantizacién de
energias y radios
de las érbitas en
el modelo de
Bohr.

significado de los
espectros y los
relaciona con la
energia de los
electrones en los
atomos y sus
cambios.

Es capaz de
explicar la
cuantizacién de
energias y radios
de las 6rbitas en
el modelo de Bohr
y es capaz de
expresarlos en
funcioén del
namero

cuantico n.

representaciones
gréficas.

Entiende el
significado de los
espectros y los
relaciona con la
energia de los
electrones en los
atomos y sus
cambios.
Ademas, es
capaz de efectuar
célculos sobre las
energias
implicadas.

Entiende la
cuantizacion de
energias y radios
de las orbitas en
el modelo de Bohr
y es capaz de
expresarlos en
funcién del
namero cuantico
n. Ademas es
capaz de hallar
valores concretos
a partir de los
valores de las
constantes
implicadas en los
postulados de
Bohr.

representaciones
gréficas y deducir
las férmulas
empleadas.

Entiende el
significado de los
espectros y los
relaciona con la
energia de los
electrones en los
atomos y sus
cambios. Ademas,
es capaz de
efectuar célculos
sobre las energias
implicadas y es
capaz de
relacionar cada
sustancia con los
espectros que
puede
proporcionar.

Entiende la
cuantizacion de
energias y radios
de las érbitas en el
modelo de Bohry
es capaz de
expresarlos en
funcion del nimero
cuantico n.
Ademas es capaz
de hallar valores
concretos a partir
de los valores de
las constantes
implicadas en los
postulados de
Bohr, y es capaz
de plantear y
resolver cuestiones
sobre atomos
hidrogenoides y
sobre la formula de
Balmer de los
espectroscopistas.
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES
EA 4.1 No entiende como | Entiende como Entiende como Entiende como
Comparar los las érbitas las érbitas las érbitas las érbitas
posibles valores | elipticas elipticas elipticas elipticas
de energia aumentan el aumentan el aumentan el aumentan el
segun el ndmero de ndmero de ndmero de nimero de
modelo de estados estados estados estados
Sommerfeld energéticos energéticos energéticos energéticos
con el modelo permitidos. permitidos. permitidos y es permitidos y es
de Borh. capaz de capaz de
enumerary enumerar y
expresar el valor expresar el valor
de este aumento. de este aumento.
Ademas, es
capaz de
relacionar el
modelo con dos
ndmeros
cuanticos.
EA 5.1. Aplicar No manifiesta Responde Responde Responde
correctamente comprension de la | comprensivamente | comprensivamente | comprensivamente

las igualdades
tedricas sobre
los fenémenos
cuanticos con
observacion del
rango de
magnitudes
implicado.

realidad cuantica
ni maneja las
ecuaciones
matematicas de
los fenbmenos
cuanticos.

a cuestiones
sobre la realidad
cuantica y maneja
las ecuaciones
matematicas de
los fendmenos
cuanticos.

a cuestiones
sobre la realidad
cuantica y maneja
las ecuaciones
matematicas de
los fenémenos
cuanticos.
Ademas,
discrimina los
valores correctos
de los
inapropiados para
las soluciones y
caracteristicas
cuanticas.

a cuestiones
sobre la realidad
cuantica y maneja
las ecuaciones
matematicas de
los fendmenos
cuanticos.
Ademas,
discrimina los
valores correctos
de los
inapropiados para
las soluciones y
caracteristicas
cuanticas. Y es
capaz de discutir
sobre las
caracteristicas del
Universo cuantico
en funcién de los
valores de las
constantes
universales.
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES
EA 6.1. Saber No consigue Responde Responde Responde
explicar las mostrar comprensivamente | comprensivamente | comprensivamente
diferencias comprension del sobre el modelo sobre el modelo sobre el modelo
entre los modelo ondulatorio y sus ondulatorio y sus ondulatorio y sus
modelos de ondulatorio. diferencias con el diferencias con el diferencias con el
Bohry de No demuestra de Bohr o el de de Bohr o el de de Bohr o el de
Rutherford con conocer los Sommerfeld. Sommerfeld. Es Sommerfeld. Es
el modelo valores de los Conoce los capaz de capaz de
ondulatorio. nameros nameros entender el entender el
EA 6.2. Manejar | cuénticos y sus cuénticos y sus significado de la significado de la
ecuacion de ecuacion de

con soltura los
valores de los

combinaciones
posibles.

valores posibles.
Escribe

Schrédinger y de
sus soluciones.

Schrédinger y de
sus soluciones.

ndameros correctamente
cudnticos. sus Conoce los Es capaz de
combinaciones. ndmeros entender como
cuanticos y sus las soluciones de
valores posibles. | 1& ecuacion de
Escribe Schrédinger
correctamente quedan
sus determinadas por
combinaciones. Ios’aneros
Detecta errores cuanticos.
en combinaciones | Conoce los
de numeros ndmeros
cuanticos. cuanticos y sus
valores posibles.
Escribe
correctamente
sus
combinaciones.
Detecta errores
en combinaciones
de nimeros
cuanticos y es
capaz de
relacionarlos con
orbitales
atomicos.
EA 7.1. No demuestra Demuestra Demuestra Demuestra
Identificar las conocer la conocer la conocer la conocer la
principales estructura del estructura del estructura del estructura del

particulas que
conforman el
modelo
estandar de la
materia y las
interacciones
entre las
particulas que
lo integran.

modelo estandar
o no de forma
completa.

modelo estandar
y las particulas
componentes.

modelo estandar
y las particulas
componentes.
Relaciona las
particulas con sus
propiedades
caracteristicas.

modelo estandar
y las particulas
componentes.
Relaciona las
particulas con sus
propiedades
caracteristicas y
correlaciona que
tipo de fuerzas o
interacciones
actuan entre ellas.
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES
EA 8.1. Confunde o no Conoce las Conoce las Conoce las
Identificar demuestra propiedades de propiedades de propiedades de
distintos conocer las los distintos los distintos los distintos
estados de la propiedades de estados de la estados de la estados de la
materia a partir los distintos materia y algunos | materiay es materia y es
de sus estados de la ejemplos. capaz de poner capaz de poner
propiedades y materia. ejemplos de cada | ejemplos de cada
de imagenes o uno de ellos y de uno de ellos.
fenémenos distinguirlos en También es capaz
relacionados caso inverso. de indicar los
con ellos. procesos para
pasar de un
estado a otro y las
circunstancias en
gue se producen.
EA9.1. No ha Ha comprendido Ha comprendido Ha comprendido
Identificar comprendido el el experimento el experimento el experimento
diversas experimento propuesto y propuesto y propuesto y

estrategias de
trabajo a partir
de la
informacién
recolectada y
ofrecida y de la
iniciativa
individual.

propuesto o0 no
sabe obtener
informacion de la
lectura.

obtiene
informacioén
relevante de la
lectura.

obtiene
informacioén
relevante de la
lectura sabiendo
responder a las
preguntas
propuestas.

obtiene
informacion
relevante de la
lectura sabiendo
responder a las
preguntas
propuestas.
Ademas, es
capaz de
proponer
alternativas o
explicaciones
para las que es
imprescindible
obtener
informacion
adicional.

Instrumentos de evaluacion: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 2: Sistema Periodico de los elementos

Durante la primera mitad del siglo XIX los quimicos fueron colocando los
elementos conocidos en grupos con propiedades similares, hasta culminar esta
agrupacion en 1869 con la Tabla Periddica de Mendeleiev. Ahora podemos
relacionar esta disposicion con la estructura electrénica de los atomos vy,
ademas, justificar la periodicidad encontrada para los elementos que
conforman el sistema Periodico.
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

CE 1. Explicar en qué se
puede basar una
ordenacion de los
elementos quimicos.
Explicar los principios
que rigen la ordenacién
de la tabla periédica
actual.

EA 1.1. Relacionar los
elementos quimicos con
sus propiedades quimicas
caracteristicas.

EA 1.2. Comparar las
distintas ordenaciones de
los elementos valorando
sus coincidencias y sus
fundamentos.

1. Necesidad de
una clasificacién
de los elementos
quimicos:
Descubrimientos
de elementos
quimicos.

Intentos de
clasificacién de los
elementos.

Tabla periddica de
Mendeleiev y
Lothar Meyer.

Moseley:
ordenacién por
ndmero atémico.

Glenn Seaborg:
lantanidos y
actinidos.

CE 2. Responder a
cuestiones sobre
ndmeros atémicos y
masicos, y sobre atomos
isétopos, is6baros e
isoelectrénicos.
Solucionar ejercicios de
célculo de masas
ponderadas de
elementos. Completar
ecuaciones nucleares
donde falten reactivos
o productos.

EA 2.1. Expresar la
informacioén obtenible a
partir de los nimeros
atémicos y masicos.

EA 2.2. Calcular masas
atomicas promedio de las
mezclas isotdpicas.

EA 2.3. Escribir
ecuaciones nucleares de
sintesis de elementos.

2. Nimero
atémico y nimero
masico. Isétopos:

Caracteristicas
nucleares de los
atomos.
Definicion de
unidad de masa
atomica. Masa
media de un
elemento.

Sintesis natural de
los elementos.

Sintesis artificial
de nuevos
elementos.

CE 3. Responder a
preguntas donde se
apliquen los principios de
energéticos sobre las
configuraciones
electrdnicas en los
atomos.

EA 3.1. Manejar con
soltura los principios que
regulan el orden
energético para los
electrones de un atomo.

3. Orden
energético para
los electrones en
los atomos:

Los diferentes
niveles de
energia.
Principio de
exclusién de Pauli.
Regla de Hund o
de maxima
multiplicidad.
Principio de
construccion.
Regla de

Madelung.
Ordenacion de
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

orbitales segln su
energia.

CE 4. Escribir las
configuraciones
electrénicas de atomos e
iones. Deducir y justificar
los nimeros de oxidacién
estables de los
elementos a partir de sus
configuraciones
electrénicas.

EA 4.1. Obtener las
configuraciones
electrénicas de los
elementos y deducir sus
propiedades a partir de
ellas.

4. Configuraciones
electrénicas:

Notaciones
electrénicas de los
atomos.

lones
monoatémicos.

Justificacion de
los nimeros de
oxidacion.

CE 5. Responder a
preguntas sobre las
propiedades de un
determinado grupo de la
tabla periédica o
comparar las de
elementos de distintos
grupos.

EA 5.1. Entender y saber
explicar correctamente los
grupos y periodos de la
tabla.

EA 5.2. Saber situar
correctamente un
elemento en la tabla
periédica y deducir
propiedades a partir de su
situacion.

5. Organizacion
de la tabla
periddica de los
elementos:

Grupos y
periodos.
Elementos
normales.
Elementos de
transicion y de
doble transicion.

CE 6. Solucionar
ejercicios sobre radios
atomicos, energias de
ionizacién y afinidades
electronicas. Responder
cualitativamente a
preguntas sobre
comparativas entre las
propiedades periédicas
de distintos elementos.

EA 6.1. Comparar las
propiedades periddicas de
distintos elementos a
partir de su situacion en la
tabla periodica.

EA 6.2. Realizar célculos
sobre cuestiones que
involucren las
propiedades periédicas
con observacion correcta
de las unidades
empleadas.

6. Propiedades
periddicas:
Volumen y radios
atémico e iénico.
Energia de
ionizacion.
Afinidad
electronica.
Electronegatividad.

Otras propiedades
quimicas y fisicas.

CE 7. Responder a las
cuestiones planteadas en
el apartado y aportar la
informacion recabada
para ello.

EA 7.1. Identificar
diversas estrategias de
trabajo a partir de la
informacién recolectada y
ofrecida, y de la iniciativa
individual.

7. Ciencia con
paciencia:
Obtencion artificial
de los ultimos
elementos.

ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA1.1. No entiende el Entiende el Entiende el Entiende el
Relacionar los concepto de concepto de concepto de concepto de
elementos elemento quimico | elemento quimico | elemento quimico | elemento quimico
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BUENO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

guimicos con
sus
propiedades
guimicas
caracteristicas.
EA 1.2
Comparar las
distintas
ordenaciones
de los
elementos
valorando sus
coincidencias y
sus
fundamentos.

ni el de propiedad
quimica.

No es capaz de
seguir la razon de
una ordenacion
de los elementos
quimicos.

y el de propiedad
quimica.
Entiende las
diversas
ordenaciones
propuestas para
los elementos y
las razones en
gue se basan.

y el de propiedad
quimica y
relaciona las
propiedades con
determinados
elementos.

Entiende las
diversas
ordenaciones
propuestas para
los elementos y
las razones en
gue se basan.
Ademas es capaz
de compararlas
en sus resultados
y en sus
principios.

y el de propiedad
quimica, relaciona
las propiedades
con determinados
elementos y
asimila una
ordenacién
guimica que tome
como base las
propiedades
quimicas.

Entiende las
diversas
ordenaciones
propuestas para
los elementos y
las razones en
gue se basan.
Ademaés es capaz
de compararlas
en sus resultados
y en sus
principios.
También es capaz
de solucionar los
casos conflictivos
que presentan
algunas
ordenaciones
histéricas, discutir
los valores de la
tabla de
Mendeleiev y
apreciar las
innovaciones de
otras
ordenaciones
posteriores.
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 2.1. No comprende el Comprende el Comprende el Comprende el
Expresar la significado de los significado de los significado de los significado de los
informacién nimeros masico y | nimeros masicoy | nimeros masicoy | ndmeros masico y
obtenible a atémico o los atémico, y sabe atémico, y sabe atémico, y sabe
partir de los confunde. deducir la deducir la deducir la
numeros No entiende el composicion composicion composicién
atémicos y concepto de masa nuclear a partir de | nuclear a partir de | nuclear a partir de
masicos. atémica promedio ellos. ellos. Sabe ellos. Sabe

EA 2.2. ylo no sabe Entiende el relacionar relacionar
Calcular masas | calcularla. concepto de masa disti?tos nuclidos disti,ntos niclidos
atémicas No entiende el atémica promedio | S€9UN SU- . segun su. .
promedio de las | concepto de y sabe calcularla. | €OmMposicion. composicion, y
mezclas reaccion nuclear. | Entiende el Entiende el sabe relacionar
isotépicas. concepto de concepto de masa | 12 propiedades.
EA 2.3. Escribir reaccién nuclear y | atémica promedio | Entiende el
ecuaciones sabe y sabe calcularla. concepto de masa
nucleares de completarlas. Sabe calcular atémica promedio
sintesis de abundancias y sabe calcularla.
elementos. relativas de Sabe calcular

distintos is6topos.

Entiende el
concepto de
reaccion nuclear y
sabe
completarlas.
Ademés, sabe
plantearlas.

abundancias
relativas de
distintos is6topos,
y sabe calcular
abundancias
absolutas a partir
de estas relativas
y de la masa del
elemento en
cuestion.

Entiende el
concepto de
reaccion nuclear y
sabe
completarlas.
Ademaés, sabe
plantearlas y
realizar célculos a
partir de ellas.

EA 3.1. Manejar
con soltura los
principios que
regulan el orden
energético para
los electrones
de un atomo.

No conoce los
principios del
orden energético
para los
electrones o no
sabe aplicarlos.

Conoce los
principios del
orden energético
para los
electrones y sabe
aplicarlos.

Conoce los
principios del
orden energético
para los
electrones y sabe
aplicarlos. Sabe
distinguir las
distribuciones
electrénicas
posibles de las
que violan los
principios.

Conoce los
principios del
orden energético
para los
electrones y sabe
aplicarlos. Sabe
distinguir las
distribuciones
electronicas
posibles de las
gue violan los
principios y de las
correspondientes
a estados
excitados.

EA 4.1. Obtener
las

No es capaz de
escribir las

Entiende como se
elaboran las

Entiende como se
elaboran las

Entiende como se
elaboran las
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

configuraciones | configuraciones configuraciones configuraciones configuraciones

electrénicas de
los elementos y
deducir sus

electrénicas de
los elementos.

electrénicas y es
capaz de escribir
la de cualquier

electrénicas y es
capaz de escribir
la de cualquier

electrénicas y es
capaz de escribir
la de cualquier

propiedades a elemento. elemento. elemento.
partir de ellas. Ademas, es Ademas, es
capaz de deducir capaz de deducir
propiedades de propiedades de
los elementos a los elementos a
partir de ellas. partir de ellas y
es capaz de
comparar distintos
elementos
segun sus
configuraciones
electrénicas.
EA5.1. No muestra Demuestra Demuestra Demuestra
Entender y comprensién ni comprender y comprender y comprender y
saber explicar conocimiento de conocer los conocer los conocer los
correctamente los grupos y grupos y periodos | gruposy periodos | grupos y periodos
los grupos y periodos de la de la tabla. de la tabla. Sabe de la tabla. Sabe
periodos de la tabla. Es capaz de relacionar la relacionar la
tabla. No sabe situar un | situar un estructura de la estructura de la

EA 5.2. Saber
situar
correctamente
un elemento en
la tabla
periédica 'y
deducir
propiedades a
partir de su
situacion.

elemento en su
grupoy ensu
periodo de la
tabla.

elemento en su
grupoy ensu
periodo de la
tabla
correctamente.

tabla periodica
con el orden de
llenado de los
electrones en los
niveles
energeéticos.

Es capaz de
situar
correctamente un
elemento en su
grupoy ensu
periodo de la
tabla. Ademas, es
capaz de predecir
propiedades del
elemento a partir
de su situacion.

tabla periddica
con el orden de
llenado de los
electrones en los
niveles
energéticos. Es
capaz de
comparar los
elementos de
distintos grupos.

Es capaz de
situar
correctamente un
elemento en su
grupoy ensu
periodo de la
tabla. Ademas, es
capaz de predecir
propiedades del
elemento a partir
de su situacion.
También es capaz
enumerar todos
los elementos que
forman un
determinado

grupo.
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propiedades
periédicas de
distintos
elementos a
partir de su
situacién en la
tabla periédica.

EA 6.2.
Realizar
célculos sobre
cuestiones que

periédicas de los
elementos o no
sabe explicar su
variacion.

No demuestra
conocimiento
solvente de las
propiedades
periédicas y/o no
sabe efectuar
célculos que las

periédicas de los
elementos y sabe
explicar su
variacion.
Conoce las
propiedades
periédicas y es
capaz de realizar
célculos que las
involucren con un
uso correcto de

periédicas de los
elementos, sabe
explicar su
variacién y
comparar los
valores de
distintos
elementos.

Conoce las
propiedades
periédicas y es

ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA6.1. No conoce las Conoce las Conoce las Conoce las
Comparar las propiedades propiedades propiedades propiedades

periédicas de los
elementos, sabe
explicar su
variacion y
comparar los
valores de
distintos
elementos.
Ademas, es capaz
de justificar las
variaciones de los
elementos de

estrategias de
trabajo a partir
de la
informacion
recolectada y
ofrecida, y de la
iniciativa
individual.

propuesto o no
sabe obtener
informacién de la
lectura.

obtiene
informacién
relevante de la
lectura.

obtiene
informacién
relevante de la
lectura sabiendo
responder a las
preguntas
propuestas.

involucren las involucren. las diversas capaz de realizar =
propiedades unidades. célculos que las trans!c!c:)n y de
periodicas con involucren conun | transicion interna.
observacion uso correcto de Conoce las
correcta de las las diversas propiedades
unidades unidades. periédicas y es
empleadas. También es capaz | capaz de realizar
de relacionarlas calculos que las
con magnitudes involucren con un
macroscopicas. uso correcto de las
diversas unidades.
También es capaz
de relacionarlas
con magnitudes
macroscopicas y
emplearlas para
justificar la
evolucién de
procesos
quimicos.
EA7.1. No ha Ha comprendido Ha comprendido Ha comprendido
Identificar comprendido el el experimento el experimento el experimento
diversas experimento propuesto y propuesto y propuesto y

obtiene
informacion
relevante de la
lectura sabiendo
responder a las
preguntas
propuestas.
Ademas es capaz
de proponer
alternativas o
explicaciones
para las que es
imprescindible
obtener
informacion
adicional.

Instrumentos de evaluacion: prueba escrita, observaciones.
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UNIDAD 3: Enlace quimico vy propiedades de las sustancias

Rara vez los &tomos se presentan aislados en la naturaleza, sino que suelen
estar unidos fuertemente entre si mediante unas ligaduras denominadas
enlaces quimicos. Las propiedades de las diferentes sustancias dependen del
tipo de enlace quimico o unidn interatbmica que existe en su interior

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

CE 1. Explicar el
concepto de enlace
quimico y sus posibles
tipos. Responder a
preguntas sobre la
energia, la distancia de
enlace y el orden de
coordinacion en diversas
sustancias.

EA 1.1. Definir un enlace
guimico y relacionarlo con
la energia de un sistema
de particulas.

EA 1.2. Comparar las
distintas posibilidades de
unién de atomos a partir
de sus electrones como
particulas determinantes
del enlace quimico.

1. Concepto de
enlace quimico:

Energia,
caracteristicas y
razon del enlace
quimico.
Teorfas sobre el
enlace quimico.

CE 2. Responder a
cuestiones sobre las
caracteristicas del enlace
iénico. Indicar, de una
lista de sustancias,
cuales presentan enlace
i6nico y cuéles no.
Calcular la energia de
enlace de una sustancia
i6nica a partir de las
distintas energias
implicadas en el ciclo de
ciclo de Born-Haber.
Desarrollar las
estructuras de Lewis para
diversas sustancias
i6nicas.

EA 2.1. Expresar la
informacion obtenible de
una sustancia iénica a
partir su energia 'y su
estructura de Lewis.

EA 2.2. Manejar los
valores energéticos
implicados en el
mantenimiento de una
estructura cristalina
iGnica.

2. Enlace i6nico:

Caracteristicas del
enlace iénico.

Redes ionicas.
Teoria de Lewis.

Energia reticular.
Balance
energético de la
formacién de un
cristal i6nico.

Propiedades de
los compuestos
iénicos.
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CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTENIDOS
EVALUACION APRENDIZAJE

EVALUABLES
CE 3. Responder a EA 3.1. Expresar la 3. Enlace
preguntas sobre la informacién obtenible de covalente:

naturaleza del enlace
covalente. Indicar, de una
lista de sustancias,
cuéles presentan enlace
covalente y cudles no.
Relacionar las
propiedades de diversas
sustancias covalentes
con su tipo de enlace.
Indicar, para una
sustancia, la geometria
de sus moléculas de
acuerdo con la teoria de
repulsién de pares de
electrones y, también,
con la teoria del enlace
de valencia y la
hibridacién de orbitales
atémicos. Desarrollar los
diagramas de enlace
covalente, para
moléculas simples, de
acuerdo con la teoria de
los O. M. Explicar la

una sustancia covalente a
partir su energia, su
estructura de Lewis y la
geometria molecular.

EA 3.2. Manejar los
valores energéticos
implicados en la
formacioén de un enlace
covalente.

EA 3.3. Describir las
propiedades previsibles
para una sustancia
covalente a partir del
conocimiento de sus
moléculas o de su red
covalente.

Teoria de Lewis.

Teoria de la
repulsién entre
pares de
electrones de
valencia.

Parametros del
enlace covalente.

Polarizacién de
enlaces y
moléculas.

Teoria del enlace-
valencia.
Hibridacién de
orbitales atémicos.
Teoria del orbital
molecular.

Moléculas y redes
covalentes.

Propiedades de
las sustancias

o covalentes
polarizacion de los
enlaces de determinadas
moléculas y la posible
polaridad de las
moléculas.
CE 4. Indicar y justificar EA 4.1. Valorar 4. Fuerzas
las fuerzas moleculares cualitativamente la intermoleculares:
existentes en importancia de las fuerzas | pente de
determinadas sustancias. | intermoleculares en hidrégeno.

Justificar las propiedades
macroscopicas de
diversas sustancias a
partir de sus fuerzas
intermoleculares.
Justificar la importancia
bioquimica de las fuerzas
intermoleculares en
determinadas sustancias.

diversas sustancias.

Fuerzas de van
der Waals.
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CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTENIDOS
EVALUACION APRENDIZAJE

EVALUABLES
CE 5. Responder a EA 5.1. Describir la 5. Enlace
preguntas sobre la formacién de un enlace metdlico:

naturaleza del enlace
metalico. Indicar, de una
lista de sustancias,
cuéles presentan enlace
metalico y cudles no.
Relacionar las
propiedades de diversas
sustancias metalicas con
su tipo de enlace. Indicar,
para una sustancia
metalica, qué orbitales
participan en la formacién
del enlace metdlico y
cémo.

metélico a partir de las
distintas teorias.

EA 5.2. Describir las
propiedades previsibles
para una sustancia
metélica a partir del
conocimiento de su
enlace y del tipo de
ordenamiento atomico.

Teoria de los
electrones libres.

Teoria del enlace
de valencia o
teoria de
deslocalizacion.

Teoria de los
orbitales
moleculares o de
las bandas de
energia.

Redes metélicas.

Propiedades de
los metales.

Fases de Zintl.

Aleaciones con
memoria.

CE 6. Responder a las
cuestiones planteadas en
el apartado y aportar la
informacion recabada
para ello.

EA 6.1. Identificar
diversas estrategias de
trabajo a partir de la
informacion recolectada y
ofrecida, y de la iniciativa

6. Ciencia con
paciencia:
Descubrimiento

de la
superconductividad.

individual.

ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 1.1. Definir No entiende el Entiende el Entiende el Entiende el

un enlace concepto de concepto de concepto de concepto de
quimico y enlace quimico. enlace quimico. enlace quimico y enlace quimico,

relacionarlo con
la energia de un
sistema de
particulas.

EA 1.2.
Comparar las
distintas
posibilidades de
unién de
atomos a partir
de sus
electrones
como particulas
determinantes
del enlace
quimico.

No comprende las
diferencias entre
los distintos tipos
de enlace o no las
relaciona con las
sustancias
apropiadas.

Comprende las
diferencias entre
los distintos tipos
de enlace y las
relaciona con las
sustancias
apropiadas.

es capaz de
relacionarlo con
las fuerzas de
atraccién
eléctricas.

Comprende las
diferencias entre
los distintos tipos
de enlace y las
relaciona con las
sustancias
apropiadas. Es
capaz de
distinguir que tipo
de enlace quimico
formara diferentes
sustancias.

es capaz de
relacionarlo con
las fuerzas de
atraccién
eléctricas y es
capaz de
relacionar la
energia de un
sistema de unién
entre atomos con
la energia
potencial eléctrica
de una
distribucion de
cargas.
Comprende las
diferencias entre
los distintos tipos
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BUENO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

de enlace y las
relaciona con las
sustancias
apropiadas. Es
capaz de
distinguir que tipo
de enlace quimico
formara diferentes
sustancias. Es
capaz de
relacionar los
distintos enlaces
con las
notaciones
electrénicas de
los &tomos
participantes.

EA 2.1.
Expresar la
informacién
obtenible de
una sustancia
i6nica a partir
su energia 'y su
estructura de
Lewis.

EA 2.2. Manejar
los valores
energéticos
implicados en el
mantenimiento
de una
estructura
cristalina ionica.

No comprende
bien el significado
del enlace i6nico
ni su proceso de
formacién.

No entiende el
ciclo de Born-
Haber o lo plantea
incorrectamente.

Comprende bien
el significado del
enlace i6nico y su
proceso de
formacién.

Entiende el ciclo
de Born-Haber y
lo plantea
correctamente
para las
sustancias iénicas
que se le piden.

Comprende bien
el significado del
enlace i6nico y su
proceso de
formacién. Es
capaz de
relacionar las
caracteristicas
atomicas con la
formacioén de
iones.

Entiende el ciclo
de Born-Haber y
lo plantea
correctamente
para las
sustancias iénicas
que se le piden.
Es capaz de
resolver
numéricamente la
energia de
formacién de una
sustancia ionica.

Comprende bien
el significado del
enlace i6nico y su
proceso de
formacion. Es
capaz de
relacionar las
caracteristicas
atomicas con la
formacién de
iones y de
proponer distintas
sustancias idnicas
a partir de una
serie de
elementos.

Entiende el ciclo
de Born-Haber y
lo plantea
correctamente
para las
sustancias iénicas
gue se le piden.
Es capaz de
resolver
numéricamente la
energia de
formacién de una
sustancia iénica y
es capaz de
ponderar la
importancia de
cada uno de los
términos
energéticos
implicados.
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 3.1. No entiende el Entiende el Entiende el Entiende el
Expresar la concepto de concepto de concepto de concepto de
informacién enlace covalente enlace covalente enlace covalente enlace covalente
obtenible de ni es capaz de y es capaz de y es capaz de y es capaz de
una sustancia plantear las plantear las plantear las plantear las
covalente a estructuras de estructuras de estructuras de estructuras de
partir su Lewis de una Lewis de Lewis de Lewis de

energia, su molécula simple moléculas simples | moléculas simples | moléculas simples
estructura de covalente. covalentes. covalentes. Es covalentes. Es
Lewisy la No entiende el Entiende el capaz de justificar | capaz de justificar
geometria concepto concepto la formacién de la formacion de
molecular. energético de energético de enlaces enlaces

EA 3.2. Manejar | formacién de un formacion de un covalentes a partir | covalentes a partir
los valores enlace covalente. | enlace covalente. | 9€ d’istintas de djstintas
energéticos No conoce las Conoce las teorias. teorias y de
implicados enla | hropiedades de propiedades de Entiende el comparar stis
formacién de un | |55 systancias las sustancias concepto predicciones con

enlace
covalente.

EA 3.3.
Describir las
propiedades
previsibles para
una sustancia
covalente a
partir del
conocimiento
de sus
moléculas o de
su red
covalente.

covalentes o no
sabe relacionarlas
con su
constitucion.

covalentes y sabe
relacionarlas con
su constitucién.

energético de
formacién de un
enlace covalente
y es capaz de
valorar la
estabilidad de las
moléculas
covalentes.

Conoce las
propiedades de
las sustancias
covalentes y sabe
relacionarlas con
su constitucion.
Es capaz de
distinguir unas
sustancias
covalentes de
otras basandose
en su
constitucion.

las caracteristicas
observadas en las
sustancias.

Entiende el
concepto
energético de
formacioén de un
enlace covalente
y es capaz de
valorar la
estabilidad de las
moléculas
covalentes.
También es capaz
de valorar la
geometria de las
moléculas y su
polaridad.

Conoce las
propiedades de
las sustancias
covalentes y sabe
relacionarlas con
su constitucion.
Es capaz de
distinguir unas
sustancias
covalentes de
otras basandose
en su constitucion,
y de enumerar las
propiedades
caracteristicas de
sustancias
sencillas
covalentes.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BUENO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

EA 4.1. Valorar
cualitativamente
la importancia
de las fuerzas
intermoleculare
s en diversas
sustancias.

No conoce las
clases de fuerzas
intermoleculares o
no sabe
relacionarlas con
sustancias
concretas.

Conoce las clases
de fuerzas
intermoleculares y
las relaciona
adecuadamente
con sustancias
concretas.

Conoce las clases
de fuerzas
intermoleculares
y las relaciona
adecuadamente
con sustancias
concretas. Es
capaz de valorar
la magnitud de
las fuerzas
implicadas en
diversos casos
de sustancias
moleculares.

Conoce las clases
de fuerzas
intermoleculares
y las relaciona
adecuadamente
con sustancias
concretas. Es
capaz de valorar
la magnitud de
las fuerzas
implicadas en
diversos casos
de sustancias
moleculares

y es capaz de
ordenar estas
segun el

valor de las
caracteristicas
macroscoépicas
derivadas de

las fuerzas
intermoleculares.
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA5.1. No es capaz de Entiende y es Entiende y es Entiende y es
Describir la explicar la capaz de explicar | capaz de explicar | capaz de explicar

formacién de un
enlace metdlico
a partir de las
distintas
teorias.

EA 5.2
Describir las
propiedades
previsibles para
una sustancia
metalica a
partir del
conocimiento
de su enlace
y del tipo de
ordenamiento
atomico.

formacion del
enlace metdlico.

No conoce las
propiedades
caracteristicas de
las sustancias
metalicas o no
consigue
relacionarlas

con el enlace
metalico.

la formacion del
enlace metdlico a
partir de las
distintas teorias.

Conoce las
propiedades
caracteristicas de
las sustancias
metélicas y es
capaz de
relacionarlas

con el enlace
metalico.

la formacion del
enlace metdlico a
partir de las
distintas teorias.
Es capaz de
comparar dichas
teorias y la
bondad de sus
propuestas.

Conoce las
propiedades
caracteristicas de
las sustancias
metélicas y es
capaz de
relacionarlas

con el enlace
metalico. Es
capaz de
distinguir las
propiedades
debidas al enlace
metalico de otras
propiedades.

la formacién del
enlace metdlico a
partir de las
distintas teorias.
Es capaz de
comparar dichas
teorfas y la
bondad de sus
propuestas. Es
capaz también
de relacionar
adecuadamente
las teorias del
enlace metalico
con las teorias
sobre otros
enlaces quimicos.

Conoce las
propiedades
caracteristicas de
las sustancias
metélicas y es
capaz de
relacionarlas

con el enlace
metdlico. Es
capaz de
distinguir las
propiedades
debidas al enlace
metdlico de otras
propiedades.
También es capaz
de interpretar
propiedades
tecnolégicamente
nuevas como la
superconductividad
y la memoria de
ciertas
aleaciones.

30




estrategias de
trabajo a partir
de la
informacion
recolectada y
ofrecida, y de la
iniciativa
individual.

propuesto o no
sabe obtener
informacién de la
lectura.

obtiene
informacién
relevante de la
lectura.

obtiene
informacién
relevante de la
lectura sabiendo
responder a las
preguntas
propuestas.

ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA6.1. No ha Ha comprendido Ha comprendido Ha comprendido
Identificar comprendido el el experimento el experimento el experimento
diversas experimento propuesto y propuesto y propuesto y

obtiene
informacion
relevante de la
lectura sabiendo
responder a las
preguntas
propuestas.
Ademas, es
capaz de
proponer
alternativas o
explicaciones
para las que es
imprescindible
obtener
informacion
adicional.

Instrumentos de evaluacion: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 4: Equilibrio quimico v cinética quimica

Una vez que sabemos que un proceso es espontaneo, la termodinamica no nos
facilita la informacién cinética, es decir, no sabemos si la reaccién sera lenta o

rapida. En ello influye, sobre todo, la concentracion de los reactivos y la
temperatura. Otro aspecto importante es el hecho de la reversibilidad de

muchos procesos quimicos, de forma que al igualarse las velocidades de los

procesos directo e inverso se llega a una situacion denominada equilibrio

quimico.

CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTENIDOS
EVALUACION APRENDIZAJE

EVALUABLES
CE 1. Explicar la EA 1.1. Saber describir la | 1. Aspecto
diferencia entre la rapidez con que se dinamico de las
tendencia a producirse produce una reaccién y reacciones
una reaccion y la rapidez | compararla con el guimicas.
con que se produce. concepto de rapidez de

otros procesos fisico-

quimicos.
CE 2. Responder a EA 2.1. Calcular la 2. Cinética
cuestiones sobre la velocidad de reaccion a quimica:
ecuacion de velocidad de | partir de su ecuacion de Velocidad de
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CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTENIDOS
EVALUACION APRENDIZAJE

EVALUABLES
una reaccion. Deducir la velocidad. reaccion.
constante de velocidad EA 2.1. Representar Ecuacion de
de una reaccion mediante | g aficamente la velocidad | velocidad.
representaciones graficas | e una reaccién yla Reacciones

de las concentraciones
de reactivos en funcién
del tiempo. Calcular los
6rdenes parciales y el
orden global de una
reaccion y escribir la
expresion de su ecuacion
de velocidad.

evolucién de las
concentraciones frente
al tiempo.

directa e inversa.

CE 3. Responder a
preguntas sobre los
mecanismos de las
reacciones quimicas.
Indicar los factores que
influyen en una velocidad
de reaccion. Expresar el
mecanismo de una
reaccion segun la
informacién que se
tenga de ella.

EA 3.1. Expresar el
mecanismo de una
reaccion en funcién

de la informacién
obtenible de ella.

EA 3.2. Deducir cémo
afectara la velocidad de
una reaccion por
diversos factores.

3. Teorias sobre
la reaccién
quimica:

Teoria de
colisiones.

Teoria del estado
de transicion o del
complejo activado.

Mecanismos
de reaccion.

Factores que
influyen en la
velocidad de
reaccion.

Tipos y uso de
catalizadores.
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

CE 4. Responder a
preguntas sobre el
concepto de equilibrio
quimico. Expresar
correctamente la
constante de equilibrio
de una ecuacién y
determinar su valor.
Deducir las
concentraciones y

las presiones de las
sustancias participantes
en un equilibrio quimico.
Hallar el valor de K; a
partir de Kc o Kx y
viceversa. Hallar el
valor de la constante
de equilibrio a una
temperatura distinta
de aquella para la

que se conoce.

EA 4.1. Razonar el
concepto de equilibrio
guimico como un estado
dindmico de la reaccion.

EA 4.2. Escribir la
expresion de la constante
de equilibrio de una
reaccion y calcular

su valor.

4. Equilibrio
quimico:
Concepto de
equilibrio quimico.
Factores que
afectan al
equilibrio.
Principio de

Le Chételier.

AG en un proceso
isotérmico.

Constante de
equilibrio referida
a presiones.

Constante de
equilibrio referida
a concentraciones
molares.

Constante de
equilibrio referida
a fracciones
molares.
Equilibrio de
varias etapas.
Dependencia de
la constante de
equilibrio respecto
de la temperatura.

CE 5. Responder a
preguntas sobre la
solubilidad de las
sustancias y los factores
que la determinan.
Deducir la concentracién
de las especies quimicas
cuya solubilidad depende
de una constante de
equilibrio. Plantear
correctamente los
equilibrios implicados en
la solubilidad de una
sustancia ionica cuyos
iones también se
presenten en la
disolucion a partir de
otras sustancias.
Calcular correctamente
las concentraciones
problema de disoluciones
con efecto de ion comun.

EA 5.1. Calcular
adecuadamente la
concentracion de
especies cuya
solubilidad esté limitada.

5. Equilibrios
heterogéneos:
Concepto de
solubilidad.

Producto de
solubilidad.

Precipitacion
fraccionada.

Efecto del ion
comun.
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

CE 6. Responder a las
cuestiones planteadas
en el apartado y aportar
la informacion
recabada para ello.

EA 6.1. Identificar
diversas estrategias de
trabajo a partir de la
informacién recolectada
y ofrecida y de la
iniciativa individual.

6. Ciencia con
paciencia:

Proceso de
Haber-Bosch.

ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 1.1. Saber No entiende el Entiende el Entiende el Entiende el
describir la concepto de concepto de concepto de concepto de
rapidez con rapidez de una rapidez de una rapidez de una rapidez de una

que se produce
una reaccion y
compararla con

reaccion.

reaccion.

reaccion y es
capaz de indicar
como medirla.

reaccion, es
capaz de indicar
como medirla

el concepto de y propone
rapidez de otros acertadamente
procesos fisico- unidades de
quimicos. medida y factores
que influirian.
EA 2.1. No comprende la Comprende bien Comprende bien Comprende bien
Calcular la definicién de la el significado de el significado de el significado de
velocidad de velocidad de velocidad de velocidad de velocidad de
reaccion a partir | reaccion. reaccion, su reaccion, su reaccion, su
de su ecuacioén No entiende la definicién y la definicién y la definicién y la
de velocidad. ecuacion de ecuacion de ecuacion de ecuacion de
EA 2.1 velocidad de una velocidad. velocidad. Es velocidad. Es
Representar reaccion ni es Entiende la capaz de efectuar | capaz de efectuar
graficamente capaz de ecuacion de célculos a partir calculos a partir
la velocidad representar velocidad de de la ecuacion de la ecuacion
de una reaccién | graficamente una reaccion de velocidad. de velocidad y
y la evolucién magnitudes que y es capaz Entiende la entiende el
de las muestren la de representar ecuacion de significado de
concentraciones | evolucién de graficamente las | velocidad de la constante
frente al tiempo. | una reaccion. magnitudes que una reaccion de velocidad.
muestren la y es capaz Entiende la
evolucion de de representar ecuacion de
una reaccion. graficamente velocidad de

las magnitudes
gue muestren

la evolucion de
una reaccion.

Es capaz de
encontrar el valor
de la constante
de velocidad.

una reaccion

y es capaz de
representar
gréficamente
las magnitudes
gue muestren
la evolucion de
una reaccion.
Es capaz de
encontrar el valor
de la constante
de velocidad

y es capaz de
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES
averiguar el orden
de la reaccion.
EA 3.1. No entiende el Entiende el Entiende el Entiende el
Expresar el concepto de concepto de concepto de concepto de
mecanismo mecanismo de mecanismo de mecanismo de mecanismo de

de una reaccion
en funcién de
la informacién
obtenible

de ella.

EA 3.2. Deducir
cémo afectara
la velocidad de
una reaccién
por diversos
factores.

una reaccién o
no sabe aplicarlo
correctamente.

No entiende como
la velocidad de
reaccion puede
verse afectada
por diversos
factores.

una reaccion y
sabe aplicarlo
correctamente.

Entiende como
la velocidad de
reaccion puede
verse afectada
por diversos
factores.

una reaccion y
sabe aplicarlo
correctamente.
Conoce las
teorias sobre

el funcionamiento
de las reacciones
a nivel
microscépico.

Entiende como
la velocidad de
reaccion puede
verse afectada
por diversos
factores y es
capaz de
proponer
algunos.

una reaccién y
sabe aplicarlo
correctamente.
Conoce las
teorias sobre

el funcionamiento
de las reacciones
a nivel
microscopico.

Es capaz de
proponer
mecanismos
para reacciones
de cuyo
funcionamiento
se le faciliten
datos.

Entiende como

la velocidad de
reaccion puede
verse afectada
por diversos
factores y es
capaz de
proponer aquellos
gue afectaran

a una reaccion
concreta y valorar
su importancia.
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA4.1. No entiende el Entiende el Entiende el Entiende el
Razonar el concepto de concepto de concepto de concepto de
concepto de equilibrio quimico. | equilibrio quimico. | equilibrio quimico | equilibrio quimico
equilibrio No conoce, 0 no Conoce y es y es capaz de y es capaz de
quimico como es capaz de capaz de escribir argumentar sus argumentar sus
un estado escribir, la adecuadamente desplazamientos desplazamientos
dindmico de la expresion de la expresion de a partir del a partir del
reaccion. una constante una constante de | Principio de principio de

EA 4.2. Escribir | de equilibrio equilibrio para Le Chatelier. Le Chatelier.

la expresién para una una reaccién. Es | Conoce y es Ademas, es

de la constante | reaccién. capaz de hallar capaz de escribir | €apaz de

de equilibrio de su valor a partir adecuadamente relacionar el

una reaccién
y calcular
su valor.

de los valores
representativos
de las sustancias
implicadas.

la expresion de
una constante de
equilibrio para
una reaccion.

Es capaz de
hallar su valor

a partir de

los valores
representativos
de las sustancias
implicadas y

es capaz de
hallar las
concentraciones
o presiones de
las sustancias
en equilibrio.

equilibrio quimico
con la variacion
de entalpia libre
de un proceso.

Conoce y es
capaz de escribir
adecuadamente
la expresion de
una constante de
equilibrio para
una reaccion.

Es capaz de
hallar su valor

a partir de

los valores
representativos
de las sustancias
implicadas y

es capaz de
hallar las
concentraciones
o presiones de
las sustancias
en equilibrio.

Es capaz de
relacionar las
distintas
expresiones de
la constante

de equilibrio Kp,
Kcy Kxy de
relacionarlas

con la variacién
de la entalpia libre
del proceso.
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES
EA5.1. No es capaz Es capaz Es capaz Es capaz
Calcular de efectuar de efectuar de efectuar de efectuar
adecuadamente | célculos para célculos para célculos para calculos para
la concentracion | los equilibrios los equilibrios los equilibrios los equilibrios
de especies heterogéneos. heterogéneos. heterogéneos y heterogéneos,
cuya solubilidad averiguar la averiguando la
esté limitada. solubilidad de las solubilidad de
sustancias. las sustancias y
las condiciones
para que se
dé precipitacion.
EA6.1. No ha Ha comprendido Ha comprendido Ha comprendido
Identificar comprendido el el experimento el experimento el experimento
diversas experimento propuesto y propuesto y propuesto y
estrategias propuesto o0 no obtiene obtiene obtiene
de trabajo a sabe obtener informacién informacién informacién
partir de la informacién de la relevante de la relevante de la relevante de la
informacion lectura. lectura. lectura sabiendo lectura sabiendo

recolectada y
ofrecida y de la
iniciativa
individual.

responder a las
preguntas
propuestas.

responder a las
preguntas
propuestas.
Ademas, es
capaz de
proponer
alternativas o
explicaciones
para las que es
imprescindible
obtener
informacion
adicional.

Instrumentos de evaluacion: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 5: Acidos y bases. Reacciones de transferencia de

protones

Durante mucho tiempo las sustancias conocidas se clasificaron en tres grandes
grupos: acidos, bases y sales. El concepto ha evolucionado hasta llegar a las

teorias de fines del siglo XIX, teoria de Arrhenius, y principios del XX, teoria de
Bronsted-Lowry (basada en el proceso de trasferencia de protones) y teoria de

Lewis.

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

CE 1. Citar y explicar
las propiedades

EA 1.1. Describir las
propiedades de acidos y

1. Propiedades
de los acidos
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

que comparten las
sustancias de una lista
de acidos y de bases.

bases clasicos y saber
citar ejemplos adecuados.

y de las bases:

Evolucion del
concepto de acido
y de base.

Propiedades
comunes de
acidos y de bases.

CE 2. Escribir la
ecuacién de ionizacién
de un acido o de una
base de Arrhenius.
Escribir la ecuacion de
neutralizaciéon entre un
acido y una base de
Arrhenius. Calcular las
concentraciones de las
especies quimicas
presentes en una
disolucién de un acido
fuerte y de una base
fuerte de Arrhenius.
Calcular las
concentraciones de
las especies quimicas
presentes en una
disolucion formada por
neutralizacion de una
disolucion de un acido
fuerte de Arrhenius

y otra de una base
fuerte de Arrhenius.

EA 2.1. Escribir las
ecuaciones de disociacion
de especies acidas y
béasicas segun Arrhenius
y también sus reacciones
de neutralizacion y
expresar las
concentraciones de

las especies quimicas
presentes en la
disolucién.

2. Teoria de
Arrhenius:
Acido segun
Arrhenius.
Bases segun
Arrhenius.

Reaccion de
neutralizacion.
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CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTENIDOS
EVALUACION APRENDIZAJE

EVALUABLES
CE 3. Escribir la EA 3.1. Escribir las 3. Teoria de

ecuacion de ionizacion
de un &cido o de una
base de Brgnsted y
Lowry. Escribir la
ecuacion de
neutralizacién entre
un &cido y una base
de Brognsted y Lowry.
Calcular las
concentraciones de
las especies quimicas
presentes en una
disolucién de un acido
fuerte y de una base
fuerte de Brgnsted y
Lowry. Calcular las
concentraciones de
las especies quimicas
presentes en una
disolucién formada
por neutralizacion

de una disolucién de
un &cido fuerte de
Brgnsted y Lowry y otra
de una base fuerte de
Brgnsted y Lowry.

ecuaciones de disociacion
de especies acidas y
basicas segun Brgnsted y
Lowry y también sus
reacciones de
neutralizacioén, y expresar
las concentraciones de las
especies quimicas
presentes en la
disolucion.

Bransted y Lowry
o teoria del acido-
base conjugados:
Par acido-base
conjugado.
Acidos en

disoluciones
acuosas.

Bases en
disoluciones
acuosas.
Disoluciones
no acuosas.

Anfoteros.

CE 4. Escribir la
ecuacion de ionizacion
de un &cido o de una

EA 4.1. Escribir las
ecuaciones de disociacion

4. Teoria acido-
base de Lewis:

: 3 de gspemes aC|das.y Definicién de
base de .LeW|s. Escribir basicas seg(n Lewis y acidos y bases
la ecuacion de sus reacciones de segun Lewis.
neutralizacion entre un neutralizacion, y expresar .,

L. . Reaccion de
acido y una base de las concentraciones de o
) . L neutralizacion
Lewis. Calcular las las especies quimicas , )
: segun Lewis.
concentraciones de las presentes en la
especies presentes en disolucion.
una disolucién de un
acido fuerte y de una
base fuerte de Lewis.
Calcular las
concentraciones de
las especies presentes
en una disolucion
formada por
neutralizacion de una
disolucion de un acido
fuerte y de una base
fuerte de Lewis.
CE 5. Explicar el EA 5.1. Calcular la 5. Fuerza de

fundamento quimico

de la diferencia de
fuerza entre dos acidos.
Escribir la ecuacién de
disociacion de un acido
débil, o una base déhil,

concentracion final de
especies que se da

en las disoluciones,
tanto de acidos como
de bases y tanto fuertes
como débiles.

acidos y bases:

Acidos fuertes y
débiles. Constante
de acidez.

Bases fuertes y
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

y calcular la
concentracion de las
especies quimicas
que produce su
disociacion. Explicar
la produccién industrial
de los principales
acidos inorganicos.

EA 5.2. Explicar las
caracteristicas de una
sustancia que justifican
su acidez o basicidad
y su fuerza como tal.

EA 5.3. Relacionar los

principales compuestos
acidos y basicos de

débiles. Constante
de basicidad.

Relacién entre la
estructura de los
acidos y su fuerza.

Acidos y bases
de importancia

industrial.
la industria con su
produccion y aplicaciones.

CE 6. Calcular el pH EA 6.1. Calcular 6. Medida de la
de una disolucién de tedricamente el pH de acidez. pH:
un acido fuerte y de un una disolucion. Equilibrio de
acido debil de la misma EA 6.2. Medir jonizacion
concentracién.-CaIcgl'ar experimentalmente el pH | del agua.
el pH de una disolucién mediante pHmetros. Concepto y
de una base fuerte y de
una base débil de la escala de pH.
misma concentracion. Medida del pH.
Explicar el Sustancias
comportamiento quimico indicadoras.
de las sustancias Medida del pH.
indicadoras. Explicar el pHmetros.
fundamento del pHmetro
como aparato de medida.
CE 7. Calcular la EA 7.1. Calcular la 7. Sistemas
concentracion de concentracion de acido-base no
especies quimicas especies en una elementales:

presentes y el pH de

una disolucién de un
acido poliprético.
Calcular la concentracion
de especies quimicas
presentes y el pH de

una disolucion de una
sustancia que presenta
hidrélisis acida o que
presenta hidrélisis basica.
Calcular la concentracion
de especies quimicas
presentes y el pH de

una disolucion tampon.
Escribir las reacciones
quimicas implicadas

en la produccién de
lluvia 4cida.

disolucion poliionizable,
en una disolucion con
hidrélisis o en una
disolucién tampon.

EA 7.2. Explicar el

problema de la
lluvia acida.

Acidos y bases
poliionizables.

Hidrdlisis.
Disoluciones
tampon.

El problema de
la lluvia acida.
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

CE 8. Describir
detalladamente el
procedimiento para
llevar a cabo una
valoracion de una
disolucién acida o
basica. Llevar a cabo
en el laboratorio una
valoracion de una
disolucién y presentar
adecuadamente los
resultados.

EA 8.1. Calcular las
concentraciones incognita
de una disolucién acida o
béasica a partir de otras
disoluciones de
concentracién conocida
que pueda reaccionar
con la anterior segun una
reaccién de neutralizacion
acido-base.

8. Valoraciones
acido-base:
Procedimiento
operativo.
Célculos
estequiométricos
de una valoracion.

Curvas de
valoracion.

CE 9. Responder a
preguntas sobre la
estructura quimica de
los superéacidos y las
superbases. Indicar
cémo medir la fortaleza
acida o basica de los
superéacidos y las
superbases.

EA 9.1. Explicar el
fundamento molecular
de las sustancias
superacidas y de las
superbasicas.

9. Superéacidos y
superbases:

Funcién de
acidez.

Superéacidos.

Superbases.

CE 10. Responder a
las cuestiones
planteadas en el
apartado y aportar la
informacion recabada
para ello.

EA 10.1. Identificar
diversas estrategias de
trabajo a partir de la
informacion recolectada
y ofrecida y de la
iniciativa individual.

10. Ciencia con
paciencia:

Superéacidos.

ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA1.1. No entiende el Entiende el Entiende el Entiende el
Describir las concepto de concepto de acido | concepto de acido | concepto de acido

propiedades de
acidos y bases
clasicos y saber
citar ejemplos
adecuados.

acido y de base
ni conoce
sustancias

que los sean.

y de base, conoce
sustancias que
los seany sus
propiedades.

y de base, conoce
sustancias que
los seany sus
propiedades. Es
capaz de separar
las caracteristicas
propias de la
acidez y de la
basicidad de otras
caracteristicas de
las sustancias.

y de base, conoce
sustancias que
los sean y sus
propiedades. Es
capaz de separar
las caracteristicas
propias de la
acidez y de la
basicidad de otras
caracteristicas de
las sustancias.

Es capaz de
proponer
sustancias

acidas y basicas
mas alla de las
indicadas en el
libro o en clase.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BUENO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

EA 2.1. Escribir
las ecuaciones
de disociacion
de especies
acidas y
béasicas segln
Arrhenius y
también sus
reacciones de
neutralizaciéon
y expresar las
concentraciones
de las especies
quimicas
presentes en

la disolucion.

No comprende la
definicién de
Arrhenius de
acido y de base.

Comprende la
definiciéon de
Arrhenius de
acido y de base
y es capaz de
plantear las
ecuaciones de
disociacion.

Comprende la
definicién de
Arrhenius de
acido y de base
y es capaz de
plantear las
ecuaciones de
disociacion. Es
también capaz
de plantear las
ecuaciones de
neutralizacién
entre 4cidos

y bases.

Comprende la
definicién de
Arrhenius de
acido y de base
y es capaz de
plantear las
ecuaciones de
disociacién. Es
también capaz
de plantear las
ecuaciones de
neutralizacién
entre acidos y
bases y es capaz
de averiguar las
concentraciones
de especies
guimicas
presentes en
cualquier
disolucion de
las anteriores.

EA 3.1. Escribir
las ecuaciones
de disociacion
de especies
acidas y
béasicas segln
Brognsted y
Lowry y
también sus
reacciones de
neutralizacion, y
expresar las
concentracione
s de las
especies
quimicas
presentes en la
disolucion.

No comprende la
definicion de
Bragnsted y Lowry
de acido y de
base.

Comprende la
definicién de
Brgnsted y Lowry
de &cido y de
base y entiende el
concepto de par
acido-base
conjugados.

Comprende la
definicién de
Bransted y Lowry
de &cido y de
base y entiende el
concepto de par
acido-base
conjugados. Es
capaz de plantear
las ecuaciones de
las reacciones
entre acidos y
bases.

Comprende la
definicion de
Bransted y Lowry
de acido y de
base y entiende el
concepto de par
acido-base
conjugados. Es
capaz de plantear
las ecuaciones de
las reacciones
entre acidos y
bases y es capaz
de averiguar las
concentraciones
de las especies
guimicas
presentes en las
disoluciones.

EA 4.1. Escribir
las ecuaciones
de disociacion
de especies
acidas y
béasicas

segun Lewis y
también sus
reacciones de
neutralizacién y
expresar las
concentraciones
de las especies
quimicas

No comprende
la definicion de
Lewis de acido
y de base.

Comprende la
definicién de
Lewis de acido
y de base.

Comprende la
definicién de
Lewis de acido
y de base, su
relacion con
la formacion
de enlaces
covalentes
coordinados

y capaz de
plantear las
ecuaciones de
las reacciones
entre acidos y

Comprende la
definicion de
Lewis de acido
y de base, su
relacion con la
formacién de
enlaces
covalentes
coordinados

y capaz de
plantear las
ecuaciones de
las reacciones
entre acidos y
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BUENO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

presentes en
la disolucién.

bases segun
esta teoria.

bases seglin
esta teoria. Es
ademas capaz
de plantear la
formacion de
las especies
guimicas
adecuadas
segun la teoria
y de escribir
correctamente
sus estructuras
de Lewis.
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA5.1. No es capaz de Es capaz de Es capaz de Es capaz de
Calcular la efectuar calculos efectuar calculos efectuar calculos efectuar célculos
concentracion correctos para correctos para correctos y sin correctos y sin
final de hallar las hallar las ningan error para ningln error para
especies que concentraciones concentraciones hallar las hallar las

se daen las de las especies de las especies concentraciones concentraciones
disoluciones, guimicas quimicas de las especies de las especies

tanto de acidos
como de bases
y tanto fuertes
como débiles.

EA5.2.
Explicar las
caracteristicas
de una
sustancia

que justifican
su acidez o
basicidad

y su fuerza
como tal.

EA5.3.
Relacionar los
principales
compuestos
acidos y
béasicos de la
industria con
su produccion
y aplicaciones.

existentes en
las disoluciones
de acidos y
bases débiles.

No entiende
como la acidez
o la basicidad
son explicables
a partir de la
estructura
quimica de las
sustancias.

Manifiesta no
conocer ninguno
0 casi ninguno
de los &cidos
mas importantes.

existentes en las
disoluciones de
acidos y bases
débiles aunque
pueden presentar
errores no
significativos.

Entiende y sabe
explicar cémo la
acidez o la
basicidad
dependen de la
estructura
quimica de las
sustancias.

Conoce algunos
de los &cidos méas
importantes y es
capaz de citar
algunas de sus
propiedades o
usos alos que
se destinan.

quimicas
existentes en las
disoluciones de
acidos y bases
débiles.

Entiende y sabe
explicar cémo la
acidez o la
basicidad
dependen de la
estructura
quimica de las
sustancias. Es
capaz de explicar
la mayor o menor
fuerza acida o
bésica a partir de
los &tomos
implicados, y de
los enlaces sus
caracteristicas.

Conoce todos los
acidos mas
importantes, sus
propiedades y
los usos a los
que se destinan.

quimicas
existentes en las
disoluciones de
acidos y bases
débiles. Ademas,
es capaz de
proponer
disoluciones
alternativas que
presenten la
misma acidez o
basicidad.

Entiende y sabe
explicar como la
acidez o la
basicidad
dependen de la
estructura
guimica de las
sustancias. Es
capaz de explicar
la mayor o menor
fuerza acida o
bésica a partir de
los atomos
implicados, y de
los enlaces sus
caracteristicas.
Ademas, es
capaz de razonar
la fuerza acida o
basica de las
sustancias en
funcién del
disolvente y de la
temperatura.

Conoce todos los
acidos mas
importantes, sus
propiedades y los
usos a los que se
destinan.
Ademas, es
capaz de relatar
los procesos de
fabricacion
respectivos.

EAG6.1.
Calcular

No sabe como
calcular el pH o lo

Sabe calcular
heroicamente el

Sabe calcular
heroicamente el

Sabe calcular
heroicamente el
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES
teéricamente hace con errores pH de una pH de una pH de una
el pH de una manifiestos de disolucion sin disolucion sin disolucién sin
disolucién. comprension. errores y errores y errores y
EA 6.2. Medir No sabe cémo comprende la comprende la comprende la
experimental- operar el escala logaritmica | escala logaritmica | escala logaritmica
mente el pH procedimiento de la medida. de la medida. de la medida.
mediante en el laboratorio Sabe cé6mo También sabe También sabe
pHmetros. o lo hace operar el calcular el calcular el

pOH Yy las pOHYy las

torpemente y
con errores.

procedimiento en
el laboratorio y lo
hace con
diligencia y sin
errores.

concentraciones
de iones H*y OH-
a partir de ellos.

Sabe cémo
operar el
procedimiento
en el laboratorio
y lo hace con
diligencia y sin
errores. Es
capaz de
preparar
disoluciones
patrén para
calibrar el
correcto
funcionamiento
del pHmetro.

concentraciones
de iones H* y OH-
a partir de ellos.
Ademas, sabe
plantear otras
medidas a
temperaturas
diferentes de
25°Cy para
disolventes
diferentes

del agua.

Sabe cémo
operar el
procedimiento
en el laboratorio
y lo hace con
diligencia y sin
errores. Es
capaz de
preparar
disoluciones
patrén para
calibrar el
correcto
funcionamiento
del pHmetro.
Entiende como
el uso del
pHmetro permite
seguir una
valoracion y
hallar el punto
de equivalencia.
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA7.1. No sabe plantear Sabe plantear las Sabe plantear las | Sabe plantear
Calcular la las ecuaciones de | ecuaciones de ecuaciones de las ecuaciones

concentracion
de especies en
una disolucién
poliionizable, en
una disolucién
con hidrélisis

0 en una
disolucién
tampon.

EA 7.2. Explicar
el problema de
la lluvia acida.

ionizacion para
especies
poliionizables,
especies
hidrolizables o
disoluciones
tampon.

No conoce el
fenémeno de la
lluvia acida.

ionizacién para
especies
poliionizables,
especies
hidrolizables o
disoluciones
tampon.
Conoce el
fenémeno de la
lluvia acida 'y
sabe explicar
su fundamento
quimico.

ionizacién para
especies
poliionizables,
especies
hidrolizables o
disoluciones
tampon. Sabe
plantear y
resolver los
célculos para la
obtencion de las
concentraciones
de las especies
guimicas
presentes en el
equilibrio.
Conoce el
fenémeno de la
lluvia &cida y sabe
explicar su
fundamento
quimico
planteando
correctamente las
ecuaciones de las
reacciones
implicadas.

de ionizacion
para especies
poliionizables,
especies
hidrolizables o
disoluciones
tampoén. Sabe
plantear y
resolver los
célculos para la
obtencién de las
concentraciones
de las especies
quimicas
presentes en el
equilibrio. Sabe
deducir férmulas
generales para
el pH de una
disolucién
tampon.

Conoce el
fenémeno de la
lluvia &cida y
sabe explicar

su fundamento
quimico
planteando
correctamente
las ecuaciones
de las reacciones
implicadas. Sabe
efectuar célculos
sobre el alcance
y la influencia
del fenébmeno.
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 8.1. No entiende el Entiende en que Entiende en que Entiende en que
Calcular las concepto de consiste una consiste una consiste una
concentraciones | valoracion ni su valoracion y valoracion y valoracion y
incognita de utilidad. conoce su conoce su conoce su

una disolucién
acida o basica a
partir de otras
disoluciones de
concentracion
conocida que

utilidad. Es capaz
de realizar los
célculos
pertinentes a
partir de los
datos ofrecidos.

utilidad. Es capaz
de realizar los
célculos
pertinentes a
partir de los datos
ofrecidos.

utilidad. Es capaz
de realizar los
calculos
pertinentes a
partir de los datos
ofrecidos.

pueda También es capaz | También es capaz

reaccionar con de plantear una de plantear una

la anterior valoracion valoracion

segln una alternativa para la | alternativa para la

reaccion de misma disolucion misma disolucién

neutralizaciéon problema. problemay es

acido-base. capaz de elegir un
indicador
adecuado para la
valoracion que le
sea presentada.

EA 9.1. Explicar | No conoce el Conoce el Conoce el Conoce el

el fundamento concepto ni las conceptoy es conceptoy es conceptoy es

molecular de sustancias capaz de citar capaz de citar capaz de citar

las sustancias
superacidas

superacidas
y superbasicas.

algunas de las
sustancias

algunas de las
sustancias

algunas de las
sustancias

y de las superacidas superacidas superacidas
superbasicas. y superbasicas. y superbasicas. y superbasicas.
Es capaz de Es capaz de
explicar el explicar el
fundamento fundamento
quimico de su guimico de su
actividad. actividad. Conoce
algunas de sus
aplicaciones.
EA 10.1. No ha Ha comprendido Ha comprendido Ha comprendido
Identificar comprendido el el experimento el experimento el experimento
diversas experimento propuesto y propuesto propuesto
estrategias de propuesto o no obtiene y obtiene y obtiene
trabajo a partir sabe obtener informacién informacioén informacion
de la informacion de relevante de relevante de la relevante de la
informacién la lectura. la lectura. lectura sabiendo lectura sabiendo

recolectada y
ofrecida y de la
iniciativa
individual.

responder a las
preguntas
propuestas.

responder a las
preguntas
propuestas.
Ademas, es
capaz de
proponer
alternativas o
explicaciones
para las que es
imprescindible
obtener
informacion
adicional.
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Instrumentos de evaluacién: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 6: Reacciones redox o de intercambio de electrones

Mientras que en las reacciones acido-base se transfieren protones (teoria de
Bronsted-Lowry), en los procesos redox se transfieren electrones. El estudio de
estas reacciones es muy importante, pues constituyen el mecanismo por el que
la mayoria de los seres vivos obtienen energia, y suponen la base de la
electroquimica, que estudia dos tipos de procesos quimicos de especial
relevancia en la industria: las pilas y la electrélisis

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

CE 1. Indicar los nimeros
de oxidacion de los
elementos constitutivos
de sustancias neutras e
iones. Identificar los
pares redox de las
reacciones propuestas.
Ajustar las reacciones
redox propuestas por el
método del ion electrén.

EA 1.1. Ajustar una
reaccion redox indicando
los pares redox
protagonistas y efectuar
los célculos
estequiométricos
pertinentes.

1. Reacciones
redox:

Concepto de
oxidacion y
reduccioén.
Numero de
oxidacion.
Pares redox.

Ajuste de
ecuaciones
redox. Método
del ion-electron.

CE 2. Describir el
procedimiento de una
valoracion redox.
Explicar el fundamento
de un indicador redox.
Explicar el fundamento
de una valoracion y
compararla con el
seguimiento mediante un
indicador. Calcular la
concentracion de la
disolucion problema a
partir de los datos de la
valoracion redox.

EA 2.1. Efectuar los
célculos correspondientes
a una valoracion redox.

2. Valoraciones
redox:

Equivalentes
redox.

Valoracion
potenciométrica.

Indicadores.
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

CE 3. Escribir la notacion
de una pila y dibujar su
montaje, indicando el
sentido de la corriente y
el de movimiento de los
electrones. Explicar el
funcionamiento de una
pila himeda con
indicacioén de la funcién
del puente salino y de las
reacciones en los
electrodos. Calcular el
potencial de un electrodo
en condiciones no
estandares. Calcular el
potencial de una pila.
Calcular el trabajo

de una pila.

EA 3.1. Escribir la
notacion de una pilay
calcular su potencial.

EA 3.2. Calcular el
trabajo producido por
su funcionamiento y
las variaciones en la
constitucion de los
electrodos.

3. Electrodos

y pilas:
Funcionamiento
de un electrodo.
Tipos y notacién
de electrodos.

Pilas galvanicas.

Potenciales

de electrodo y
de pila.

Energia o
trabajo eléctrico
de una pila.

Electrodo de
hidrégeno y
potenciales

normales de
reduccion.

Otros electrodos
de referencia.

Relacién entre
el potencial
redox y la
concentracion.
Ecuacion de
Nernst.

CE 4. Escribir la ecuacion
de una bateria comercial
acompafiada del
esquema de su
funcionamiento.

Explicar el
funcionamiento de

una pila de combustible,
con su esquema y las
reacciones quimicas
protagonistas. Exponer
los tipos méas conocidos
de pilas comerciales.

EA 4.1. Escribir las
ecuaciones de una pila

o bateria comercial y
describir su construccion.

EA 4.2. Escribir las
ecuaciones de una pila de
combustible y describir su
construccion.

4. Aplicaciones
electroquimicas:
Medidas
potenciométricas
de concentraciones
de iones.

Pilas y baterias
comerciales.
Pilas de
combustible.

Acumuladores
o0 baterias.

CE 5. Escribir las
ecuaciones de corrosiéon
del hierro en condiciones
de humedad. Explicar
en qué consiste la
proteccion galvanica.
Explicar la proteccion
por aireacion diferencial.

EA 5.1. Explicar el
fundamento quimico
de la corrosion y de
Su prevencion.

5. Corrosion de
metales:
Corrosion
galvanica.
Corrosion por
aireacion
diferencial.
Proteccién contra
la corrosion.

CE 6. Escribir la notacion
de una célula
electrolitica, dibujar su
esquema e indicar en él

EA 6.1. Escribir la
notacién de una célula
electrolitica y explicar
su funcionamiento.

6. Electrolisis:

Celdas
electroliticas.
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

el sentido de movimiento
de los electrones y el de
la corriente eléctrica.
Calcular el potencial
necesario para llevar a
cabo una electrélisis
determinada. Calcular
la masa depositada

o liberada en los
electrodos durante una
electrdlisis. Explicar el
fundamento de los
procesos de
galvanostegia y de
galvanoplastia.

EA 6.2. Calcular las
masas liberadas o
depositadas en los
electrodos de una cuba
electrolitica.

Leyes de Faraday.

Obtencion
electrolitica de
elementos.

Refinado
electrolitico de
metales.

Galvanostegia.
Galvanoplastia.

Anodizado.

CE 7. Responder a las
cuestiones planteadas
en el apartado y aportar
la informacién
recabada para ello.

EA 7.1. Identificar
diversas estrategias

de trabajo a partir de la
informacién recolectada
y ofrecida y de la
iniciativa individual.

7. Ciencia con
paciencia:

La pila de Volta.

ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 1.1. Ajustar No entiende el Entiende el Entiende el Entiende el

una reaccion
redox indicando
los pares redox
protagonistas

y efectuar los
célculos
estequiométricos
pertinentes.

concepto de
reaccién redox o
no sabe
ajustarlas.

concepto de
reaccion redox y
sabe ajustarlas.

concepto de
reaccion redox y
sabe ajustarlas.
También sabe
efectuar calculos
estequiométricos
sobre la reaccién
ajustada.

concepto de
reaccion redox y
sabe ajustarlas.
También sabe
efectuar célculos
estequiométricos
sobre la reaccion
ajustada, es
capaz de ofrecer
ejemplos de
pares redox y

de proponer una
reaccion conjunta.

EA 2.1.
Efectuar los
célculos
correspondientes
auna
valoracion
redox.

No comprende en
gué consiste una
valoracion redox o
no sabe efectuar
los calculos.

Comprende el
proceso de una
valoracion redox
y sabe efectuar
los célculos
pertinentes.

Comprende el
proceso de una
valoracion redox
y sabe efectuar
los célculos
pertinentes.

Es capaz de
escoger un
indicador
apropiado y
explicar su
funcionamiento.

Comprende el
proceso de una
valoracion redox
y sabe efectuar
los célculos
pertinentes.

Es capaz de
escoger un
indicador
apropiado y
explicar su
funcionamiento.
Ademas, es
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE

DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE

APRENDIZAJE

EVALUABLES
capaz de explicar
la preparacion de
disoluciones
patrén para
calibrar las
concentraciones
de reactivos.

EA 3.1. No comprende la Comprende la Comprende la Comprende la

Escribir la definicion ni el definicion y el definicion y el definicién y el

notacién de una | funcionamiento funcionamiento de | funcionamiento funcionamiento

pila y calcular de una pila. una pila y sabe de una pilay de una pilay

su potencial.

EA 3.2.

Calcular el
trabajo
producido

por su
funcionamiento y
las variaciones
enla
constitucion de
los electrodos.

No sabe calcular
el trabajo de una
pila ni la variacién
de masa de sus
electrodos.

calcular su
diferencia de
potencial.

Sabe calcular el
trabajo de una
pilay la variacién
de masa de sus
electrodos.

sabe calcular

su diferencia

de potencial.
Sabe dibujar su
esquema e indicar
el funcionamiento
de cada una

de sus partes.

Sabe calcular el
trabajo de una
pilay la variacion
de masa de

sus electrodos,
ademas de

las mismas
cantidades en
condiciones
diferentes.

sabe calcular
su diferencia
de potencial.
Sabe dibujar
su esquema e
indicar el
funcionamiento
de cada una de
sus partes y el
sentido de
circulacién de
los electrones y
de la corriente
eléctrica.

Sabe calcular el
trabajo de una
pila 'y la variacion
de masa de sus
electrodos,
ademas de

las mismas
cantidades en
condiciones
diferentes.

Sabe comparar
con otras pilas
gue produzcan

el mismo trabajo
eléctrico pero con
otras sustancias
en los electrodos.
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 4.1. Escribir | No conoce las Conoce las Conoce las Conoce las

las ecuaciones
de una pila o
bateria
comercial y
describir su
construccion.

EA 4.2. Escribir
las ecuaciones
de una pila de
combustible y
describir su
construccion.

pilas y baterias
comerciales o0 no

sabe describirlas.

No conoce o no
entiende en que
consiste una pila
de combustible.

pilas y baterias
comerciales y
sabe describirlas
guimicamente.

Manifiesta
conocer las pilas
de combustible y
su
funcionamiento.

pilas y baterias
comerciales y
sabe describirlas
guimicamente.
También sabe
describir su
estructura.

Manifiesta
conocer las

pilas de
combustible y su
funcionamiento.
También su
estructura y sus
prestaciones.

pilas y baterias
comerciales y
sabe describirlas
guimicamente.
También sabe
describir su
estructura. Es
capaz de
compararlas

a partir de sus
prestaciones

o de la potencia
suministrada.

Manifiesta
conocer las
pilas de
combustible y su
funcionamiento.
También su
estructura y sus
prestaciones.
Es capaz de
localizar, en su
estructura, las
reacciones
guimicas
implicadas.

EA 5.1. Explicar
el fundamento
quimico de la
corrosién y de
su prevencion.

No conoce o no
entiende en que
consiste la
corrosion de los
metales.

Conoce la
corrosion de

los metales y es
capaz de explicar
en qué consiste.

Conoce la
corrosion de

los metales y es
capaz de explicar
en qué consiste.
Formula
correctamente
las ecuaciones
de las reacciones
redox implicadas.

Conoce la
corrosion de

los metales y es
capaz de explicar
en qué consiste.
Formula
correctamente
las ecuaciones
de las reacciones
redox implicadas.
Es capaz de
plantear y explicar
las medidas de
prevencion
conocidas.
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 6.1. Escribir | No conoce las Conoce las Conoce las Conoce las

la notacién de células células células células

una célula
electrolitica y
explicar su
funcionamiento.

EA 6.2.
Calcular las
masas
liberadas o
depositadas en
los electrodos
de una cuba
electrolitica.

electroliticas
0 No conoce su
funcionamiento.

No es capaz de
calcular las
masas liberadas
o depositadas en
los electrodos

de una célula
electrolitica.

electroliticas

y es capaz de
describir su
funcionamiento.

Es capaz de
calcular las
masas liberadas
o depositadas
en los electrodos
de una célula
electrolitica.

electroliticas

y es capaz de
describir su
funcionamiento.
Sabe calcular la
diferencia de
potencial minima
para su
funcionamiento.

Es capaz de
calcular las
masas liberadas
o depositadas
en los electrodos
de una célula
electrolitica. Es
capaz de calcular
deposiciones y
liberaciones
para otras
circunstancias.

electroliticas

y es capaz de
describir su
funcionamiento.
Sabe calcular la
diferencia de
potencial minima
para su
funcionamiento
y es capaz de
dibujar su
esquema con
indicacién de sus
partes, sus
funciones y el
sentido de
movimiento de
los electrones

en ellas.

Es capaz de
calcular las
masas liberadas
o depositadas
en los electrodos
de una célula
electrolitica.

Es capaz de
calcular
deposiciones

y liberaciones
para otras
circunstancias.
Es capaz de
comparar el
funcionamiento
con el de otras
cubas y también
para cubas
colocadas

en serie.
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA7.1. No ha Ha comprendido Ha comprendido Ha comprendido
Identificar comprendido el el experimento el experimento el experimento
diversas experimento propuesto y propuesto y propuesto y
estrategias propuesto o no obtiene obtiene obtiene

de trabajo a sabe obtener informacién informacién informacién
partir de la informacién de relevante de relevante de la relevante de la
informacion la lectura. la lectura. lectura sabiendo lectura sabiendo

recolectada y

responder a las

responder a las

ofrecida y de preguntas preguntas

la iniciativa propuestas. propuestas.

individual. Ademas, es
capaz de
proponer

alternativas o
explicaciones
para las que es
imprescindible
obtener
informacién
adicional.

Instrumentos de evaluacion: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 7: Fundamentos de la Quimica del carbono

Los compuestos del carbono son de extraordinaria importancia en la
naturaleza. No solo son la base de todos los seres vivos, sino que, ademas,
forman parte de un numeroso grupo de sustancias imprescindibles en nuestra
sociedad: medicamentos, plasticos, derivados del petroleo, aditivos y
conservantes alimentarios, etc. La gran diversidad de los compuestos del
carbono es consecuencia de la configuracion electronica de este atomo, y la
posibilidad que tiene de combinarse consigo mismo formando cadenas,
caracteristica unica en el Sistema Periodico.

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CRITERIOS DE
EVALUACION

CONTENIDOS

CE 1. Dada una

férmula molecular
semidesarrollada,
proponer una férmula
estructural con
proyeccién tridimensional
que explique la geometria

EA 1.1. Describir

los enlaces del C, los
orbitales implicados
y Su geometria.

1. Los enlaces
del carbono:

El C base de la

guimica organica.
EA 1.2. Representar
adecuadamente las
moléculas organicas

Representacion
de moléculas
organicas.
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CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTENIDOS
EVALUACION APRENDIZAJE
EVALUABLES
de la molécula, e indicar mediante las férmulas Cadenas
todos los tipos de enlace estructurales adecuadas. carbonadas.

existentes y la geometria
que determinan.
Responder a preguntas
sobre representaciones
de diversas moléculas
que se ofrecen al alumno.
Formular y nombrar los
isdmeros de moléculas.

EA 1.3. Formular y
nombrar los distintos
isémeros de una
férmula molecular dada.

EA 1.4. Dibujar las
conformaciones mas
estables de una molécula.

Tipos de enlace
del C.

Estereoquimica
del C.
Conformaciones.

Estereoquimica
del C. Isomeria.

Isomeria éptica.

Isomeria cis-trans
0 geométrica.

CE 2. Formular y
nombrar los diez
primeros miembros de
la serie homéloga de los
aldehidos alifaticos.
Explicar los efectos

de desplazamiento
electronico causados
por la presencia de un
grupo &cido carboxilico
y de un grupo amino en
una cadena de octano.
Calcular el estado de
oxidacién de todos

los &tomos de C del
N-etil-N-metilbenzamida.

EA 2.1. Formular y
nombrar los n primeros
términos de una serie
homéloga y describir
su grupo funcional.

EA 2.2. Describir los
efectos de induccién y de
resonancia que presenta
una determinada molécula
en unos determinados
grupos atémicos.

EA 2.3. Describir el
estado de oxidacion

de los atomos de C de
una sustancia.

2. Factores de
reactividad de
los compuestos
orgénicos:

Grupo funcional
y serie homologa.

Nomenclatura
de compuestos
orgénicos.
Efectos de
desplazamiento
electronico.

Estados de
oxidacion en

los compuestos
orgénicos.
Reacciones redox.

CE 3. Dada una serie de
reacciones, separarlas
segun sean hemoliticas
o heteroliticas. Dada
una serie de reacciones
heteroliticas, separarlas
segun sean de ataque
nucledfilo o electroéfilo.
Dada una serie de
reacciones, indicar el
ndmero de etapas en
que se desarrollan.
Dada una serie de
reacciones, agruparlas
segun sean de las de
concentraciones de
desplazamiento,
sustituciones, adiciones,
eliminaciones o
condensaciones.

EA 3.1. Dada una
reaccion determinada,
identificar el tipo de
reaccion de que se
trata, segun el tipo de
ruptura de los enlaces,
el nimero de etapas en
las que se produce y el
tipo de reordenamiento
atémico.

3. Tipos de
reacciones
orgénicas:
Ruptura de
los enlaces.

NUmero de etapas
de la reaccion.

Tipos de
reordenamiento
atomico.
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

CE 4. Responder a las
cuestiones planteadas
en el apartado y aportar
la informacién recabada

EA 4.1. |dentificar
diversas estrategias de
trabajo a partir de la
informacion recolectada y

4. Ciencia con
paciencia:

El descubrimiento
de la isomeria

para ello. ofrecida y de la iniciativa éptica.
individual.
ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES
EA 1.1 No conoce los Conoce los tipos Conoce los tipos Conoce los tipos
Describir los tipos de enlaces de enlaces del C de enlaces del C de enlaces del C
enlaces del C, del C nilos y los orbitales y los orbitales y los orbitales
los orbitales orbitales implicados implicados en implicados en
implicados y su | implicados en ellos. ellos. Es capaz ellos. Es capaz
geometria. en ellos. Conoce los de identificarlos de identificarlos
EA 1.2. No conoce los distintos tipos de | €N unamolécula. | en una molécula
Representar distintos tipos de | representaciones | Conoce los y expresar su
adecuadamente | representaciones | molecularesy distintos tipos de | 9eometriay sus
las moléculas moleculares o no | sabe utilizarlos. representaciones | Propiedades.
orgénicas sabe utilizarlos Entiende el moleculares y Conoce los
mediante las eficazmente. concepto de sabe utilizarlos. distintos tipos de
férmulas No entiende isémero, conoce Sabe convertir representaciones
estructurales el concepto de los tipos de unos en otros. moleculares y
adecuadas. isémero, no isomeria y sabe Entiende el sabe Ut”iza”(’§'
EA 1.3. conoce los tipos identificarlos. concepto de Sabe convertir
Formular y de isomeriaono | Eptiende el isémero, conoce unos en otros y es
nombrar los sabe identificarlos. | concepto de los tipos de capaz de indicar
distintos No entiende conformacion isomeria y sabe .dlsp015|-0|ones
isémeros de el concepto de y sabe identificarlos, Isomericas
una formula conformacién, representarlas. representarlos alternativas a las
molecular dada. | g sabe y nombrarlos. que se le ofrecen.
EA 1.4. representarlas Entiende el Entiende el
Dibujar las 0 no respeta la concepto de f:olncepto de
conformaciones | geometria de los conformacion Isomero, conoce
més estables de | enlaces del C. y las sabe !OS tipos de
una molécula. representar. isomeria y sabe
Sabe representar identificarlos,
las diferentes representarlos
conformaciones y nombrarlos.
de una molécula y | Sabe valorar
cémo se pasa de la estabilidad de
una a otra. los distintos
isémeros.
Entiende el
concepto de
conformacion y
las sabe
representar.
Sabe representar
las diferentes
conformaciones
de una molécula 'y
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BUENO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

c6mo se pasa de
una a otra.
Ademas, es
capaz de valorar
la preeminencia
de unauotraa
partir de su
estabilidad.
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES
EA 2.1. No comprende Comprende los Comprende los Comprende los
Formular y los conceptos conceptos de conceptos de conceptos de
nombrar los n de grupo grupo funcional grupo funcional grupo funcional
primeros funcional y serie y serie homéloga y serie homéloga y serie homdloga
términos de una | homoéloga o y sabe y sabe y sabe
serie homdéloga | no sabe desarrollarlos desarrollarlos desarrollarlos
y describir su desarrollarlos correctamente. correctamente. correctamente.
grupo funcional. | correctamente. Conoce y Sabe identificar Sabe identificar
EA 2.2. No conoce o entiende los las propiedades las propiedades
Describir los no entiende los efectos de y la reactividad y la reactividad
efectos de efectos de desplazamiento quimica de quimica de los
inducciény de | desplazamiento electrénico en los grupos grupos
resonancia que | electrénico en las moléculas. funcionales. funcio.rlales.
presenta una las moléculas. Conoce el Conoce y Tamblen sabe
determinada No conoce el concepto de entiende los expllc.ar las
molecula concepto de estado de efectos de reacciones de
en unos estado de oxidacion y lo desplazamiento estos grupos
determinados oxidacion o o aplica de forma electrénico en funcionales.
grupos aplica de forma correcta. las moléculas. Conoce y
atémicos. incorrecta. Es capaz de entiende los
EA 2.3 ordenarlos de efectos de
Describir el mayor a menor desplazamiento
estado de importancia. electronico en
oxidacion de Conoce el las moléculas.
los &tomos concepto de Es capaz de
de C de una estado de ordenarlos de
sustancia. oxidacion y lo mayor a menor
aplica de forma importancia.
correcta. Es capaz de
Ademas, reconoce | decidir qué tipo
reacciones redox | de reacciones
entre sustancias favoreceran o
organicas. dificultaran
los efectos de
desplazamiento
originados en
una molécula.
Conoce el
concepto de
estado de
oxidacion y lo
aplica de forma
correcta.
Ademas,
reconoce
reacciones redox
entre sustancias
organicas y es
capaz de prever
el resultado de
una reaccion a
partir del estado
de oxidacion de
los reactivos.
EA 3.1. Dada No conoce los Conoce los tipos Conoce los tipos Conoce los tipos

una reaccién

tipos de reaccion

de reaccion y los

de reaccion y los

de reaccion y los
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BUENO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

determinada,

0 no los reconoce

reconoce en los

reconoce en los

reconoce en los

recolectada y
ofrecida y de
la iniciativa
individual.

responder a las
preguntas
propuestas.

identificar el en los ejemplos ejemplos ejemplos ejemplos

tipo de reacciéon | planteados. planteados. planteados. Es planteados. Es
de que se trata, capaz ademas de | capaz ademas de
segun el tipo poner ejemplos poner ejemplos
de ruptura de por si mismo. por si mismo y es
los enlaces, capaz de indicar
el nimero de las diferencias
etapas en las cinéticas que

que se produce comportan los

y el tipo de distintos tipos de
reordenamiento mecanismos.
atémico.

EA 4.1 No ha Ha comprendido Ha comprendido Ha comprendido
Identificar comprendido el experimento el experimento el experimento
diversas el experimento propuesto propuesto propuesto
estrategias propuesto o no y obtiene y obtiene y obtiene

de trabajo a sabe obtener informacién informacién informacién

partir de la informacién de relevante de relevante de la relevante de la
informacion la lectura. la lectura. lectura sabiendo lectura sabiendo

responder a las
preguntas
propuestas.
Ademas, es
capaz de
proponer
alternativas o
explicaciones
para las que es
imprescindible
obtener
informacion
adicional.

Instrumentos de evaluacion: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 8: Propiedades e importancia de los compuestos del
carbono

Las reacciones de los compuestos de carbono tienen una gran importancia
desde una doble perspectiva. En primer lugar, cualquier proceso biologico
conlleva una serie de reacciones de extraordinaria complejidad; este tipo de
reacciones lo estudia la bioquimica. El segundo aspecto consiste en el estudio
de numerosos procesos de sintesis de sustancias imprescindibles en nuestra
sociedad actual: plasticos, disolventes, medicamentos y un largo etcétera.
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CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTENIDOS
EVALUACION APRENDIZAJE

EVALUABLES
CE 1. Dada una EA 1.1. Describir las 1. Formas

representacion
tridimensional de
diversas formas
alotrépicas del C,
indicar para cada una
de ellas el tipo de
enlaces C—C que
presentan y su
geometria elemental.
Comparar las
propiedades fisicas
y quimicas de las
formas alotrépicas
conocidas del C.

formas alotrépicas
del C, su estructura
y sus propiedades.

alotrépicas del
carbono puro:

Diamante.
Grafito.

Grafeno.

Fibra de carbono.
Fullerenos.

Nanotubos.

CE 2. Formular y
nombrar los diez
primeros miembros

de las series homélogas
de alcanos alquenos y
alquinos lineales.
Escribir las ecuaciones
de combustion de un
alcano, un alqueno

y un algquino. Explicar

la obtencion de
hidrocarburos de cadena
abierta. Comparar las
propiedades previsibles
para un alcano, un
alqueno y un alquino.

EA 2.1. Formular y
nombrar los n primeros
miembros de las series
homélogas de alcanos,
alquenos y alquinos
lineales y algunos
ramificados.

EA 2.2. Describir las
propiedades y las
reacciones caracteristicas
de estos hidrocarburos.

2. Hidrocarburos
de cadena abierta:

Alcanos.
Algquenos.

Alquinos.

CE 3. Formular y
nombrar los cicloalcanos
aliciclicos y aroméaticos
de menos de 6 atomos
de C. Escribir las
ecuaciones de
combustién de un
cicloalcanoy un
cicloalqueno. Explicar
las conformacidnes del
cilcohexano y la forma
de la molécula de
benceno. Solucionar las
reacciones propuestas
para el benceno y
compararlas con las
que se obtendrian para
el ciclohexano. Explicar
las reacciones tipicas
del benceno.

EA 3.1. Identificar y

hallar los productos de

las reacciones propias

de los hidrocarburos
aliciclicos y especialmente
de los hidrocarburos
aromaticos.

3. Hidrocarburos
aliciclicos y
aromaticos.
Reacciones de
obtencién.

Sustituciones
electréfilas.
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

CE 4. Formular y
nombrar diversos tipos
de compuestos
halogenados, oxigenados
y nitrogenados del
carbono. Escribir las
ecuaciones de obtencién
de diversos compuestos
halogenados, oxigenados
y nitrogenados del
carbono C. Escribir o
completar diversas
reacciones
caracterfisticas de
diversos compuestos
halogenados, oxigenados
y nitrogenados del
carbono C.

EA 4.1. Nombrar y
formular los compuestos,
e identificar y hallar los
productos de las
reacciones propias de
cada tipo de compuestos
halogenados, oxigenados
y nitrogenados del
carbono.

4. Compuestos
halogenados,
oxigenados y
nitrogenados del
carbono:

Haluros de alquilo.

Alcoholes y
fenoles.

Eteres.

Aldehidos y
cetonas.

Acidos
carboxilicos.
Cloruros de &cido.
Amidas.

Esteres.

Aminas.

Nitrilos.

Nitrocompuestos.

CE 5. Calcular la féormula
molecular de una amina
a partir de los datos

de su combustién, de

un analisis Kjeldahl para
averiguar la cantidad de
nitrégeno presente en
una muestra, y de unos
datos de volatilizacion
que permiten calcular

la masa molecular.

EA 5.1. Deducir la
férmula molecular y
desarrollada de un
compuesto organico a
partir de datos
estequiométricos sobre
las reacciones que
experimenta y de su masa
molecular o de los datos
gue permitan hallarla.

5. Deduccion

de férmulas en
guimica organica:
Obtencioén de

las formulas
molecular y
desarrollada.

CE 6. Responder a las
cuestiones planteadas
en el apartado y
aportar la informacion
recabada para ello.

EA 6.1. Identificar
diversas estrategias de
trabajo a partir de la
informacion recolectada
y ofrecida y de la
iniciativa individual.

6. Ciencia con
paciencia:

La obtencion de
la aspirina.

ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE

DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE

APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 1.1. No conoce las Conoce las Conoce las Conoce las

Describir formas alotropicas | formas alotropicas | formas alotrépicas | formas alotropicas

las formas del C o conoce del C y también del C, su del C, también

alotrépicas a muy pocas su estructura. estructura 'y Su estructura,

del C, su de ellas. sus propiedades sus propiedades

estructura y sus mas destacadas. mas destacadas

propiedades. y sus aplicaciones
0 proyectos
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

de aplicacion.
EA 2.1. No sabe formular Sabe formular y Sabe formular Sabe formular
Formular y ni nombrar los nombrar los y nombrar los y nombrar los
nombrar los n hidrocarburos hidrocarburos hidrocarburos hidrocarburos
primeros alifaticos. alifaticos de alifaticos de alifaticos de
miembros No conoce o escasa escasa escasa
de las series conoce en grado complicacion complicacion complicacion
homélogas muy bajo las de cadena de cadena de cadena
de alcanos, propiedades de carbonada. carbonada y carbonada y
alquenos y los hidrocarburos | Conoce bien también los también los
alquinos alifaticos. las propiedades de cadenas de cadenas
lineales y generales de ramificadas. ramificadas.
algunos de los hidrocarburos | Conoce bien También sabe
ramificados. alifaticos. las propiedades gncontrar los
EA2.2. generales de 'S_émeros .de
Describir las los hidrocarburos | distintos tipos
propiedades y alifaticos y es que pueden
las reacciones capaz de predecir | Presentar.
caracteristicas las propiedades Conoce bien

de estos
hidrocarburos.

en un modo mas
preciso para

un hidrocarburo
concreto.

las propiedades
generales de

los hidrocarburos
alifaticos y es
capaz de predecir
las propiedades
en un modo mas
preciso para

un hidrocarburo
concreto.
También es capaz
de formular las
principales
reacciones
caracteristicas

de los
hidrocarburos
alifaticos.
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ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 3.1. No conoce Conoce las Conoce las Conoce las
Identificar y las reacciones principales principales principales
hallar los de estos reacciones de reacciones de reacciones de

productos de

hidrocarburos.

los hidrocarburos

los hidrocarburos

los hidrocarburos

las reacciones aliciclicos y aliciclicos y aliciclicos y
propias de los aromaticos. aromaticos. Es aromaticos. Es
hidrocarburos capaz de escribir capaz de escribir
aliciclicos y adecuadamente adecuadamente
especialmente las reacciones las reacciones
de los con los productos | con los productos
hidrocarburos previsibles. previsibles.
aromaticos. Ademas, conoce
la posibilidad de
gue en algunos
casos se dé mas
de un producto
y da idea de las
abundancias
relativas en que
se produciran.
EA4.1. No conoce Conoce las Conoce las Conoce las
Nombrar y las reacciones reacciones reacciones reacciones
formular los de estos principales de principales principales
compuestos, compuestos. estos compuestos | de estos de estos
e identificar y sabe escribirlas. | compuestos y compuestos y
y hallar los sabe escribirlas, sabe escribirlas,

productos de
las reacciones
propias de
cada tipo de
compuestos
halogenados,
oxigenados y
nitrogenados
del carbono.

nombrando y
formulando
correctamente
los productos.

nombrando y
formulando
correctamente
los productos.
Ademas, sabe
las condiciones
concretas que
necesita cada
reaccion y conoce
la extension en
gue acostumbran
a producirse.
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la formula
molecular y
desarrollada de
un compuesto
orgéanico a
partir de datos
estequiométricos
sobre las

la formula
molecular de los
compuestos a
partir de los datos
gravimétricos y
estequiométricos
de reacciones que
experimentan.

deducir la formula
molecular de los
compuestos a
partir de datos
gravimétricos y
estequiométricos
de reacciones que
experimentan.

deducir la formula
molecular de los
compuestos a
partir de datos
gravimétricos y
estequiométricos
de reacciones que
experimentan.

ESTANDARES | APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO BUENO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 5.1. Deducir | No sabe deducir Es capaz de Es capaz de Es capaz de

deducir la formula
molecular de los
compuestos a
partir de datos
gravimétricos y
estequiométricos
de reacciones que
experimentan.

recolectada y
ofrecida y de
la iniciativa
individual.

responder a
las preguntas
propuestas.

reacciones que También es capaz | También es

experimenta y de deducir o capaz de deducir

de su masa proponer formulas | o proponer

molecular o desarrolladas formulas

de los datos sobre los desarrolladas

que permitan compuestos sobre los

hallarla. problema. compuestos
problemay es
capaz de proponer
estructuras
isoméricas en
caso de que sean
posibles.

EA6.1. No ha Ha comprendido Ha comprendido Ha comprendido

Identificar comprendido el el experimento el experimento el experimento

diversas experimento propuesto propuesto propuesto

estrategias propuesto o no y obtiene y obtiene y obtiene

de trabajo a sabe obtener informacién informacion informacion

partir de la informacién de relevante de relevante de la relevante de la

informacién la lectura. la lectura. lectura sabiendo lectura sabiendo

responder a
las preguntas
propuestas.
Ademaés, es
capaz de proponer
alternativas o
explicaciones
para las que es
imprescindible
obtener
informacion
adicional.

Instrumentos de evaluacion: prueba escrita, observaciones.

5. CRITERIOS DE CALIFICACION GLOBALES Y DE
RECUPERACION

Como esté indicado en esta programacion, cada unidad didactica y sus
contenidos correspondientes se relacionan con sus criterios de evaluacion,
particularizados en estandares de aprendizaje evaluables. Y a su vez se
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establece el grado de adquisicion de los aprendizajes a través de los indices de
logro.

Estos seran valorados a través de los instrumentos de evaluacion, ponderados
tal como se indica en la programacion global del Bachillerato (segun el
Proyecto Educativo del Centro).

En principio, para cada unidad didactica se establecera una prueba escrita al
final de la misma. No obstante, y dependiendo de las peculiaridades del grupo,
se arbitraran las medidas, que en cada momento estimen oportunas, para el
mejor desarrollo del proceso de ensefanza-aprendizaje asi como de la
evaluacion del mismo (agrupamiento de unidades, repeticiones de pruebas
escritas, etc.)

En cada uno de los exdmenes escritos se tendran en cuenta, ademas de los
estandares de aprendizaje programados, los siguientes aspectos:

La amplitud de los contenidos conceptuales.

La interrelacion coherente entre los conceptos.

El planteamiento correcto de los problemas.

La explicacién del proceso seguido y su interpretacion tedrica.

La obtencidén de resultados numéricos correctos, expresados en las
unidades adecuadas.

La claridad y concision de la exposicion y la utilizacion correcta del
lenguaje cientifico.
Por otro lado, seran tenidos en cuenta para la calificacion de cada trimestre
instrumentos de observacion continua: trabajo en clase y en casa, actitud hacia
el aprendizaje, comportamiento en clase e interés por la materia en general.

La calificacion global obtenida, en cada trimestre, se hallara de la siguiente
forma:

e Examenes escritos 90% (media ponderada, en funcion del namero
de unidades evaluadas, de los examenes realizados)

e Instrumentos de observacion continua 10 %

La nota final de curso, en la convocatoria ordinaria, se obtendra mediante la
media aritmética de la nota obtenida en los tres trimestres.

Con los instrumentos de evaluacion utilizados durante cada periodo de
evaluacion se establecera la cada calificacién de 1 a 10. El proceso de
evaluacion continua y la interrelacion de los contenidos a través de las
diferentes unidades garantizan la posibilidad de recuperacién de contenidos no
suficientemente asimilados.

La calificacion final en la evaluacion ordinaria se hara en base a la media de los
tres periodos de evaluacion. Caso de no alcanzar la calificacion minima de 5 el

65



alumno tendré la posibilidad de realizar la prueba extraordinaria de finales de
junio. A este efecto, al final del periodo ordinario, se le entregara al alumno el
correspondiente informe donde constaran los contenidos/objetivos no
asimilados o alcanzados y sobre los que tendran que trabajar con vistas a la
prueba extraordinaria.
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