FISICA Y QUIMICA 1° BACHILLERATO

0.- INTRODUCCION

La Fisica y Quimica de 1.° de Bachillerato es una materia troncal de opcién. Con esta
materia se pretende dotar al alumnado de capacidades especificas asociadas a esta
disciplina. Muchos de los contenidos y capacidades a desarrollar ya han sido introducidos en
la Educacién Secundaria Obligatoria y sobre ellos se va a profundizar. Se ha compensado el
contenido curricular entre la Fisica y la Quimica para que se pueda impartir cada una de
ellas en un cuatrimestre. El aparato matemético de la Fisica cobra una mayor relevancia en
este nivel.

El estudio de la Quimica se ha secuenciado en cinco bloques. El primer bloque de
contenidos, la actividad cientifica, est4 dedicado a desarrollar las capacidades inherentes al
trabajo cientifico, partiendo de la observacion y experimentacibn como base del
conocimiento. Los contenidos propios de este bloque se desarrollan transversalmente a lo
largo del curso, utilizando la elaboracién de hipétesis y la toma de datos como pasos
imprescindibles para la resolucién de problemas. Se han de desarrollar destrezas en el
laboratorio, pues el trabajo experimental es una de las piedras angulares de esta materia.
También se debe trabajar la presentacién de los resultados obtenidos mediante graficos y
tablas, la extraccion de conclusiones y su confrontacion con fuentes bibliograficas. En el
segundo bloque, los aspectos cuantitativos de la Quimica, se da un repaso a conceptos
fundamentales para el posterior desarrollo de la materia. En el tercer bloque se hace un
estudio de las reacciones quimicas partiendo de su representacion mediante ecuaciones y la
realizacion de célculos estequiométricos, continuando, en el cuarto bloque, con las
transformaciones energéticas que en ellas se producen y el andlisis de la espontaneidad de
dichos procesos quimicos. Finalmente, el quinto bloque estudia la quimica del carbono, que
adquiere especial importancia por su relacion con la Biologia.

El estudio de la Fisica se ha secuenciado en tres bloques que consolidan y completan lo
estudiado en la ESO, con un analisis mas riguroso de los conceptos de trabajo y energia
para el estudio de los cambios fisicos. La Mecénica se inicia en el sexto bloque con una
profundizacion en el estudio del movimiento y las causas que lo modifican, mostrando cémo
surge la ciencia moderna y su ruptura con dogmatismos y visiones simplistas de sentido
comun. Ello permitirdA una mejor comprension del séptimo bloque, que versa sobre los
principios de la dindmica. Por ultimo, el octavo bloque, abordar4 aspectos sobre la
conservacion y transformacion de la energia.

En esta materia también se trabajan contenidos transversales de educacion para la salud, el
consumo Yy el cuidado del medioambiente, como son las sustancias que pueden ser nocivas
para la salud; la composicion de medicamentos y sus efectos; aditivos, conservantes y
colorantes presentes en la alimentacion; asi como el estudio de los elementos y compuestos
que conforman nuestro medioambiente y sus transformaciones. Contribuye a la educacion
vial explicando como evitar o reducir el impacto en los accidentes de tréafico cuando estudia
los tipos de movimiento, fuerzas, distintos tipos de energias y nuevos materiales. A la
educacion en valores puede aportar la perspectiva histérica del desarrollo industrial y sus
repercusiones. Cuando se realizan debates sobre temas de actualidad cientifica y sus
consecuencias en la sociedad, estaremos promoviendo la educacion civica y la educacion
para la igualdad, justicia, la libertad y la paz. En la tarea diaria se procurard favorecer la
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autoestima, el espiritu emprendedor y evitar la discriminacion, trabajando siempre desde y
para la igualdad de oportunidades. La Fisica y Quimica comparte también con las demas
disciplinas la responsabilidad de promover la adquisicion de las competencias necesarias
para que el alumnado pueda integrarse en la sociedad de forma activa y, como disciplina
cientifica, tiene el compromiso afiadido de dotarles de herramientas especificas que le
permitan afrontar el futuro con garantias, participando en el desarrollo econémico y social al
gue esté ligada la capacidad cientifica, tecnolégica e innovadora de la propia sociedad, para
asi contribuir a la competencia social y civica. El esfuerzo de la humanidad a lo largo de la
historia para comprender y dominar la materia, su estructura y sus transformaciones, dando
como resultado el gran desarrollo de la Fisica y la Quimica y sus multiples aplicaciones en
nuestra sociedad. Es dificil imaginar el mundo actual sin contar con medicamentos,
plasticos, combustibles, abonos para el campo, colorantes o nuevos materiales. En
Bachillerato, la materia de Fisica y Quimica ha de continuar facilitando la adquisicion de una
cultura cientifica, contribuyendo a desarrollar la competencia matematica y competencias
bésicas en ciencia y tecnologia (CMCT). Por otra parte, esta materia ha de contribuir al
desarrollo de la competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP), debe
preparar al alumnado para su participacion como ciudadanos y ciudadanas y, en su caso,
como miembros de la comunidad cientifica en la necesaria toma de decisiones en torno a
los graves problemas con los que se enfrenta hoy la humanidad. El desarrollo de la materia
debe ayudar a que conozcan dichos problemas, sus causas y las medidas necesarias para
hacerles frente y avanzar hacia un futuro sostenible, prestando especial atencion a las
relaciones entre Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente. La lectura de textos cientificos y
los debates sobre estos temas ayudaran a la adquisicion de la competencia linguistica
(CCL) y el uso de la Tecnologia de la Informacion y la Comunicacién contribuird al desarrollo
de la competencia digital (CD). Por otro lado, si se parte de una concepciéon de la ciencia
como una actividad en permanente construccion y revision, es imprescindible un
planteamiento en el que el alumnado abandone el papel de receptor pasivo de la
informacion y desemperie el papel de constructor de conocimientos en un marco interactivo,
contribuyendo asi a la adquisicion de la competencia aprender a aprender (CAA).

Objetivos La ensefianza de la Fisica y Quimica en el Bachillerato tendra como finalidad el
desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Comprender los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y generales de la
Fisica y de la Quimica, que les permita tener una visién global y una formacion cientifica
basica para desarrollar posteriormente estudios mas especificos.

2. Aplicar los conceptos, leyes, teorias y modelos aprendidos a situaciones de la vida
cotidiana.

3. Analizar, comparando hipotesis y teorias contrapuestas, a fin de desarrollar un
pensamiento critico; asi como valorar sus aportaciones al desarrollo de estas Ciencias.

4. Utilizar destrezas investigadoras, tanto documentales como experimentales, con cierta
autonomia, reconociendo el caracter de la Ciencia como proceso cambiante y dinamico.

5. Utilizar los procedimientos cientificos para la resolucion de problemas: busqueda de
informacion, descripcion, andlisis y tratamiento de datos, formulacion de hipotesis, disefio de
estrategias de contraste, experimentacion, elaboracién de conclusiones y comunicaciéon de
las mismas a los demas haciendo uso de las nuevas tecnologias.
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6. Apreciar la dimensién cultural de la Fisica y la Quimica para la formacion integral de las
personas, asi como saber valorar sus repercusiones en la sociedad y el medioambiente.

7. Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de manera habitual al
expresarse en el ambito cientifico, asi como para poder explicar expresiones cientificas del
lenguaje cotidiano y relacionar la experiencia diaria con la cientifica.

8. Aprender a diferenciar la ciencia de las creencias y de otros tipos de conocimiento.

9. Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Bloque I. La actividad cientifica. Las estrategias necesarias en la actividad cientifica. Las
Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion en el trabajo cientifico. Proyecto de
investigacion.

Bloque 2. Aspectos cuantitativos de la Quimica. Revisién de la teoria atébmica de Dalton.
Leyes de los gases. Ecuaciéon de estado de los gases ideales. Determinacién de formulas
empiricas y moleculares. Disoluciones: formas de expresar la concentracion, preparacion y
propiedades coligativas. Métodos actuales para el andlisis de sustancias: Espectroscopia y
Espectrometria.

Bloque 3. Reacciones quimicas. Estequiometria de las reacciones. Reactivo limitante y
rendimiento de una reaccion. Quimica e Industria.

Bloque 4. Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas.
Sistemas termodinamicos. Primer principio de la termodindmica. Energia interna. Entalpia.
Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess. Segundo principio de la termodinamica. Entropia.
Factores que intervienen en la espontaneidad de una reaccién quimica. Energia de Gibbs.
Consecuencias sociales y medioambientales de las reacciones quimicas de combustion.

Bloque 5. Quimica del carbono. Enlaces del a&tomo de carbono. Compuestos de carbono:
Hidrocarburos, compuestos nitrogenados y oxigenados. Aplicaciones y propiedades.
Formulacién y nomenclatura IUPAC de los compuestos del carbono. Isomeria estructural. El
petréleo y los nuevos materiales.

Bloque 6. Cinemética. Sistemas de referencia inerciales. Principio de relatividad de Galileo.
Movimiento circular uniformemente acelerado. Composiciéon de los movimientos rectilineo
uniforme y rectilineo uniformemente acelerado. Descripcién del movimiento arménico simple
(MAS).

Bloque 7. Dinamica. La fuerza como interaccion. Fuerzas de contacto. Dinamica de cuerpos
ligados. Fuerzas elasticas. Dindmica del M.A.S. Sistema de dos particulas. Conservacion del
momento lineal e impulso mecénico. Dinamica del movimiento circular uniforme. Leyes de
Kepler. Fuerzas centrales. Momento de una fuerza y momento angular. Conservacion del
momento angular. Ley de Gravitacion Universal. Interaccion electrostética: ley de Coulomb.

Bloque 8. Energia. Energia mecénica y trabajo. Sistemas conservativos. Teorema de las
fuerzas vivas. Energia cinética y potencial del movimiento armonico simple. Diferencia de
potencial eléctrico.



1.- RELACION ENTRE ELEMENTOS CURRICULARES

Contenidos

| Criterios de evaluacién y competencias clave

Blogue: 1. La actividad cientifica

Estrategias necesarias en la
actividad cientifica. Tecnologias
de la Informacién y la
Comunicacion en el trabajo
cientifico. Proyecto de
investigacion.

1. Reconocer y utilizar las estrategias bésicas de la
actividad cientifica como: plantear problemas, formular
hipétesis, proponer modelos, elaborar estrategias de
resolucion de problemas y disefios experimentales y
analisis de los resultados. CCL, CMCT, CAA.

2. Conocer, utilizar y aplicar las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion en el estudio de los
fendmenos fisicos y quimicos. CD.

Contenidos

| Criterios de evaluacién y competencias clave

Blogue 6. Cinemética

Sistemas de referencia
inerciales. Principio de relatividad
de Galileo. Movimiento circular
uniformemente acelerado.
Composicion de los movimientos
rectilineo uniforme y rectilineo
uniformemente acelerado.
Descripcion del movimiento
armonico simple (MAS).

1. Distinguir entre sistemas de referencia inerciales y
no inerciales. CMCT, CAA.

2. Representar graficamente las magnitudes vectoriales
qgue describen el movimiento en un sistema de
referencia adecuado. CMCT, CCL, CAA.

3. Reconocer las ecuaciones de los movimientos
rectilineo y circular y aplicarlas a situaciones concretas.
CMCT, CCL,CAA.

4. Interpretar representaciones graficas de los

movimientos rectilineo y circular. CMCT, CCL, CAA.

5. Determinar  velocidades 'y  aceleraciones
instantaneas a partir de la expresion del vector de
posicion en funcion del tiempo. CMCT, CAA, CCL,
CsC.

6. Describir el movimiento circular uniformemente
acelerado y expresar la aceleracion en funcion de sus
componentes intrinsecas. CMCT, CAA, CCL

7. Relacionar en un movimiento circular las magnitudes
angulares con las lineales. CMCT, CCL, CAA.

8. Identificar el movimiento no circular de un movil en
un plano como la composicién de dos movimientos
unidimensionales rectilineo uniforme (MRU) y rectilineo
uniformemente acelerado (MRUA). CAA, CCL.

9. Conocer el significado fisico de los parametros que
describen el movimiento armoénico simple (MAS) y
asociarlo al movimiento de un cuerpo que oscile. CCL,
CAA, CMCT.




Contenidos

Criterios de evaluacién y competencias clave

Bloque 7. Dinamica

La fuerza como interaccion.
Fuerzas de contacto. Dinamica
de cuerpos ligados. Fuerzas
elasticas. Dinamica del M.A.S.
Sistema de dos particulas.
Conservacion del momento lineal
e impulso mecéanico. Dinamica
del movimiento circular uniforme.
Leyes de Kepler. Fuerzas
centrales. Momento de una
fuerza y momento angular.
Conservacion del momento
angular. Ley de Gravitacion
Universal. Interacciéon
electrostatica: ley de Coulomb.

1. Identificar todas las fuerzas que actlan sobre un
cuerpo. CAA, CMCT, CSC.

2. Resolver situaciones desde un punto de vista
dinamico que involucran planos inclinados y/o poleas.
SIEP, CSC, CMCT, CAA.

3. Reconocer las fuerzas elasticas en situaciones
cotidianas y describir sus efectos. CAA, SIEP, CCL,
CMCT.

4. Aplicar el principio de conservacién del momento
lineal a sistemas de dos cuerpos y predecir el
movimiento de los mismos a partir de las condiciones
iniciales. CMCT, SIEP, CCL, CAA, CSC.

5. Justificar la necesidad de que existan fuerzas para
gue se produzca un movimiento circular. CAA, CCL,
CSC, CMCT.

6. Contextualizar las leyes de Kepler en el estudio del
movimiento planetario. CSC, SIEP, CEC, CCL.

7. Asociar el movimiento orbital con la actuacion de
fuerzas centrales y la conservacion del momento
angular. CMCT, CAA, CCL.

8. Determinar y aplicar la ley de Gravitacién Universal
a la estimacion del peso de los cuerpos y a la
interaccion entre cuerpos celestes teniendo en cuenta
su caracter vectorial. CMCT, CAA, CSC.

9. Conocer la ley de Coulomb y -caracterizar la
interaccion entre dos cargas eléctricas puntuales.
CMCT, CAA, CSC.

10. Valorar las diferencias y semejanzas entre la
interaccion eléctrica y gravitatoria. CAA, CCL, CMCT.

Contenidos

Criterios de evaluacion y competencias clave

Blogue 8. Energia

Energia mecénica y trabajo.
Sistemas conservativos.
Teorema de las fuerzas vivas.
Energia cinética y potencial del
movimiento armaonico simple.
Diferencia de potencial eléctrico.

1. Establecer la ley de conservacion de la energia
mecanica y aplicarla a la resolucion de casos préacticos.
CMCT, CSC, SIEP, CAA.

2. Reconocer sistemas conservativos como aquellos
para los que es posible asociar una energia potencial y
representar la relacion entre trabajo y energia. CAA,
CMCT, CCL.

3. Conocer las transformaciones energéticas que




tienen lugar en un oscilador armonico. CMCT, CAA,
CSC.

4. Vincular la diferencia de potencial eléctrico con el
trabajo necesario para transportar una carga entre dos
puntos de un campo eléctrico y conocer su unidad en el
Sistema Internacional. CSC, CMCT, CAA, CEC, CCL.

Contenidos

| Criterios de evaluacién y competencias clave

Blogue: 2. Aspectos cuantitativos de la quimica

Revision de la teoria atomica de
Dalton. Leyes de los gases.
Ecuacion de estado de los gases
ideales. Determinacion de
férmulas empiricas y
moleculares. Disoluciones:
formas de expresar la
concentracion, preparacion y
propiedades coligativas. Métodos
actuales para el andlisis de
sustancias: Espectroscopia y
Espectrometria

1. Conocer la teoria atdbmica de Dalton asi como las
leyes basicas asociadas a su establecimiento. CAA,
CEC.

2. Utilizar la ecuacion de estado de los gases ideales
para establecer relaciones entre la presion, volumen y
la temperatura. CMCT, CSC.

3. Aplicar la ecuacién de los gases ideales para
calcular masas moleculares y determinar férmulas
moleculares. CMCT, CAA.

4. Realizar los célculos necesarios para la preparacion
de disoluciones de wuna concentracion dada vy
expresarla en cualquiera de las formas establecidas.
CMCT, CCL, CsC.

5. Explicar la variacion de las propiedades coligativas
entre una disolucion y el disolvente puro. CCL, CAA.

los datos obtenidos mediante técnicas
para calcular masas atomicas.

6. Utilizar
espectrométricas
CMCT, CAA.

7. Reconocer la importancia de las técnicas
espectroscopicas que permiten el andlisis de
sustancias y sus aplicaciones para la deteccion de las
mismas en cantidades muy pequefias de muestras.
CEC, CSC.

Contenidos

| Criterios de evaluacion y competencias clave

Blogue: 3. Reacciones quimicas

Estequiometria de las
reacciones. Reactivo limitante y
rendimiento de una reaccion.
Quimica e industria.

1. Formular y nombrar correctamente las sustancias
que intervienen en una reaccién quimica dada. CCL,
CAA.

2. Interpretar las reacciones quimicas y resolver
problemas en los que intervengan reactivos limitantes,
reactivos impuros y cuyo rendimiento no sea completo.
CMCT, CCL, CAA.




3. ldentificar las reacciones quimicas implicadas en la
obtencion de diferentes compuestos inorganicos
relacionados con procesos industriales. CCL, CSC,
SIEP.

4. Conocer los procesos bésicos de la siderurgia asi
como las aplicaciones de los productos resultantes.
CEC, CAA, CSC. 5. Valorar la importancia de la
investigacion cientifica en el desarrollo de nuevos
materiales con aplicaciones que mejoren la calidad de
vida. SIEP, CCL, CSC.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Bloque 4. Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas

Sistemas termodinamicos. Primer
principio de la termodinamica.
Energia interna. Entalpia.
Ecuaciones termoquimicas. Ley
de Hess. Segundo principio de la
termodindmica. Entropia.
Factores que intervienen en la
espontaneidad de una reaccién
guimica. Energia de Gibbs.
Consecuencias sociales y
medioambientales de las
reacciones quimicas de
combustion.

1. Interpretar el primer principio de la termodinamica
como el principio de conservacién de la energia en
sistemas en los que se producen intercambios de calor
y trabajo. CCL, CAA.

2. Reconocer la unidad del calor en el Sistema
Internacional y su equivalente mecanico. CCL, CMCT.

3. Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir
entre reacciones endotérmicas y exotérmicas. CMCT,
CAA, CCL.

4. Conocer las posibles formas de calcular la entalpia
de una reaccién quimica. CMCT, CCL, CAA.

5. Dar respuesta a cuestiones conceptuales sencillas
sobre el segundo principio de la termodinamica en
relacion con los procesos espontaneos. CCL, CMCT,
CAA.

6. Predecir, de forma cualitativa y cuantitativa, la
espontaneidad de un proceso quimico en determinadas
condiciones a partir de la energia de Gibbs. SIEP,
CSC, CMCT.

Contenidos

Criterios de evaluacion y competencias clave

Blo

ue 5. Quimica del carbono

Enlaces del atomo de carbono.
Compuestos de carbono:
Hidrocarburos, compuestos
nitrogenados y oxigenados.
Aplicaciones y propiedades.
Formulacion y nomenclatura
IUPAC de los compuestos del
carbono. Isomeria estructural. El
petréleo y los nuevos materiales.

1. Reconocer hidrocarburos saturados e insaturados y
aromaticos relacionandolos con compuestos de interés
bioldgico e industrial. CSC, SIEP, CMCT.

2. ldentificar compuestos organicos que contengan
funciones oxigenadas y nitrogenadas.

3. Representar los diferentes tipos de isomeria. CCL,
CAA.




4. Explicar los fundamentos quimicos relacionados con
la industria del petréleo y del gas natural. CEC, CSC,
CAA, CCL.

5. Diferenciar las diferentes estructuras que presenta el

carbono en el grafito, diamante, grafeno, fullereno y
nanotubos relacionandolo con sus aplicaciones. SIEP,
CSC, CAA, CMCT, CCL.

6. Valorar el papel de la quimica del carbono en
nuestras vidas y reconocer la necesidad de adoptar
actitudes y medidas medioambientalmente sostenibles.
CEC, CSC, CAA.

2.- PONDERACION DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE
APRENDIZAJE

Cada bloque de contenidos resefiados en el apartado anterior vendra, a su vez, desglosado
en diversas unidades didacticas, como se expondra mas adelante.

En cada una de ellas, al mismo tiempo, se especificaran los criterios de evaluacion
correspondientes y los estdndares de aprendizaje evaluables que se corresponden con cada
uno de ellos, asi como los indicadores de logro que se establecen como criterios para la
valoracion y ponderacion en la evaluacion de dichos estandares (aprendizaje excelente, alto,
medio o bajo).

3.- TEMPORALIZACION

Unidad didactica Numero de sesiones

UNIDAD 1. LA MATERIA Y SUS PROPIEDADES 8
UNIDAD 8.EL MOVIMIENTO 10
UNIDAD 9. MOVIMIENTO EN UNA Y DOS DIMENSIONES 12
UNIDAD 10. FUERZAS 8
UNIDAD 11. FUERZAS Y MOVIMIENTO 12
UNIDAD 12. INTERACCIONES GRAVITATORIA'Y

ELECTROSTATICA 10
UNIDAD 13. TRABAJO Y ENERGIA 10
UNIDAD 14. MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE 3
UNIDAD 2. LEYES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA 12




UNIDAD 3. REACCIONES QUIMICAS 12

UNIDAD 4. TERMODINAMICA s
UNIDAD 5. ENERGIA Y ESPONTANEIDAD DE LAS

REACCIONES QUIMICAS 12
UNIDAD 6. HIDROCARBUROS 10
UNIDAD 7. GRUPOS FUNCIONALES E ISOMERIA 10

4.- UNIDADES DIDACTICAS
MEDIDA Y METODO CIENTIFICO

El primer bloque de contenidos, la actividad cientifica, estd dedicado a desarrollar las
capacidades inherentes al trabajo cientifico, partiendo de la observacién y experimentacion
como base del conocimiento. Los contenidos propios de este bloque se desarrollan
transversalmente a lo largo del curso, utilizando la elaboracion de hipétesis y la toma de

datos como pasos imprescindibles para la resolucién de problemas.

ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

Aplica habilidades
necesarias para la
investigacion
cientifica, planteando
preguntas,
identificando
problemas,
recogiendo datos,
disefiando estrategias
de resolucion de
problemas utilizando
modelos y leyes,
revisando el proceso
y obteniendo
conclusiones.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
aplicar las habilidades
necesarias para la
investigacion
cientifica.

Aplica las habilidades
necesarias para la
investigacion cientifica
de forma general y
tedrica, lo que le
conduce a
conclusiones poco
vélidas.

Aplica las habilidades
necesarias para la
investigacion
cientifica: plantea
preguntas, identifica
problemas, recoge
datos, disefia
estrategias de
resolucion de
problemas utilizando
modelos y leyes,
revisa el proceso y
obtiene conclusiones;
pero le falta rigor
cientifico en el
proceso.

Aplica con soltura las
habilidades necesarias
para la investigacion
cientifica: plantea
preguntas, identifica
problemas, recoge
datos, disefia
estrategias de
resolucién de
problemas utilizando
modelos y leyes,
revisa el proceso y
obtiene conclusiones
vélidas.

Resuelve ejercicios
numeéricos
expresando el valor
de las magnitudes
empleando la
notacion cientifica,
estima los errores
absoluto y relativo
asociados y
contextualiza los
resultados.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
resolver ejercicios
numericos y expresar
el valor de las
magnitudes
empleando la
notacion cientifica, y
es incapaz de estimar
los errores absoluto y
relativo asociados y
contextualizar los
resultados.

Resuelve ejercicios
numericos y expresa
el valor de las
magnitudes
empleando la
notacion cientifica, y
comprende los
conceptos de error
absoluto y error
relativo, pero no sabe
aplicarlos en la
préactica ni
contextualizar los
resultados.

Resuelve ejercicios
numericos y expresa
el valor de las
magnitudes
empleando la
notacion cientifica y
estima los errores
absoluto y relativo,
pero le falta rigor
cientifico y
contextualizar los
resultados.

Resuelve con
precision ejercicios
numericos y expresa
el valor de las
magnitudes
empleando la notacion
cientifica, estima los
errores absoluto y
relativo asociados y
contextualiza
adecuadamente los
resultados.

Efectua el andlisis

El conocimiento

Conoce las ideas

Efectla el analisis

Efectla con claridad y
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

dimensional de las
ecuaciones que
relacionan las
diferentes magnitudes
en un proceso fisico o
quimico.

adquirido sobre el
andlisis dimensional
de ecuaciones es
débil e incompleto.

basicas del andlisis
dimensional de
ecuaciones, pero de
manera memoristica y
muy ligada al material
base de estudio, lo
que le impide aplicarlo
en la practica.

dimensional de las
ecuaciones que
relacionan las
diferentes magnitudes
en un proceso fisico o
quimico, pero le falta
claridad en la
expresion del
resultado.

precision el analisis
dimensional de las
ecuaciones que
relacionan las
diferentes magnitudes
en un proceso fisico o
quimico.

Distingue entre
magnitudes escalares
y vectoriales y opera
adecuadamente con
ellas.

Desconoce los
conceptos de
magnitud escalar y
magnitud vectorial, lo
que le impide operar
adecuadamente con
ellas.

Comprende los
conceptos de
magnitud escalar y
magnitud vectorial,
pero le cuesta trabajo
poner en practica este
conocimiento y operar
adecuadamente con
los distintos tipos de
magnitudes.

Distingue entre
magnitudes escalares
y vectoriales y opera
con ellas, pero
comete algunos
errores de célculo.

Distingue
razonadamente entre
magnitudes escalares
y vectoriales y opera
adecuadamente con
ellas.

Elabora e interpreta
representaciones
gréficas de diferentes
procesos fisicos y
quimicos a partir de
los datos obtenidos
en experiencias de
laboratorio o virtuales
y relaciona los
resultados obtenidos
con las ecuaciones
gue representan las
leyes y los principios
subyacentes.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
elaborar e interpretar
representaciones
gréficas de diferentes
procesos fisicos y
quimicos, lo que le
impide llegar a
resultados validos.

Las representaciones
gréficas elaboradas y
las interpretaciones
llevadas a cabo
resultan incompletas y
poco
contextualizadas,
estando basadas en
un aprendizaje
memoristico de la
informacion del libro
de texto.

Elabora e interpreta
representaciones
gréficas de diferentes
procesos fisicos y
quimicos a partir de
los datos obtenidos en
experiencias de
laboratorio o virtuales,
pero muestra cierta
dificultad para
relacionar los
resultados obtenidos
con las ecuaciones
gue representan las
leyes y los principios
subyacentes.

Elabora e interpreta
con claridad
representaciones
gréficas de diferentes
procesos fisicos y
quimicos a partir de
los datos obtenidos
en experiencias de
laboratorio o virtuales
y relaciona
correctamente los
resultados obtenidos
con las ecuaciones
que representan las
leyes y los principios
subyacentes.

A partir de un texto
cientifico, extrae e
interpreta la
informacion,
argumenta con rigor y
precision utilizando la

El alumno/a muestra
serias dificultades
para comprender los
puntos clave de un
texto cientifico y
extraer e interpretar

Comprende los
puntos clave de un
texto cientifico, pero le
cuesta trabajo
seleccionar e
interpretar informacion

A partir de un texto
cientifico, extrae e
interpreta la
informacién, pero le
falta rigor cientifico y
precision en sus

A partir de un texto
cientifico, extrae e
interpreta con claridad
la informacion, y
argumenta con rigor y
precision utilizando la

terminologia informacién relevante. | relevante. argumentos. terminologia
adecuada. adecuada.
Emplea aplicaciones Emplea aplicaciones Emplea aplicaciones Emplea aplicaciones Emplea
virtuales interactivas virtuales interactivas virtuales interactivas y | virtuales interactivas adecuadamente

para simular
experimentos fisicos
de dificil realizacién
en el laboratorio.

con dificultad y no
comprende el objetivo
de los experimentos
simulados.

comprende el objetivo
de los experimentos
simulados, pero le
cuesta trabajo extraer
conclusiones.

para simular
experimentos fisicos
de dificil realizacién
en el laboratorio y
extrae conclusiones,
pero le falta orden y
rigor en el
procedimiento.

aplicaciones virtuales
interactivas para
simular experimentos
fisicos de dificil
realizacion en el
laboratorio y llega a
conclusiones sélidas.

Establece los
elementos esenciales
para el disefio, la

El alumno/a no capta
los elementos
esenciales para el

Comprende los
elementos esenciales
para el disefio, la

Establece los
elementos esenciales
para el disefio, la

Establece con claridad
y orden los elementos
esenciales para el
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

elaboracion y defensa
de un proyecto de
investigacion, sobre
un tema de actualidad
cientifica, vinculado
con la Fisica o la
Quimica, utilizando
preferentemente las
TIC.

disefio, la elaboracion
y defensa de un
proyecto de
investigacion, sobre
un tema de actualidad
cientifica, vinculado
con la Fisica o la
Quimica, y utiliza las
TIC con dificultad.

elaboracion y defensa
de un proyecto de
investigacion de
forma tedrica, sobre
un tema de
actualidad cientifica,
vinculado con la
Fisica o la Quimica,
utilizando
preferentemente las
TIC; pero le cuesta
trabajo
contextualizarlos y
aplicarlos en un caso
concreto.

elaboracion y defensa
de un proyecto de
investigacion, sobre
un tema de actualidad
cientifica, vinculado
con la Fisica o la
Quimica, utilizando
preferentemente las
TIC; pero le falta
ordeny claridad en el
proceso o en la
estructura.

disefio, la elaboracién
y defensa de un
proyecto de
investigacion, sobre
un tema de actualidad
cientifica, vinculado
con la Fisica o la
Quimica, utilizando
preferentemente las
TIC.

Instrumentos de evaluacidn: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 8. EL MOVIMIENTO
Basta con observar a nuestro alrededor para darnos cuenta de que uno de los
cambios fisicos mas observados es el movimiento, desde los mas simples, como el
de un objeto que cae libremente al suelo, hasta los mas complejos, como el
movimiento caodtico. En esta unidad se describen las magnitudes que lo describen,
profundizando en el estudio de las magnitudes vectoriales que lo caracterizan.

CONCRECION CURRICULAR

CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

1. Sistemas de referencia

inerciales. Principio de
relatividad de Galileo.

2. Trayectoria, posicion,

desplazamiento.Velocidad y

inerciales.

CEL. Distinguir entre sistemas
de referencia inerciales y no

CE2. Representar graficamente
las magnitudes vectoriales que

EA1.1. Analiza el movimiento de un cuerpo en
situaciones cotidianas razonando si el sistema de
referencia elegido es inercial o no inercial.

EA1.2. Justifica la viabilidad de un experimento que
distingue si un sistema de referencia se encuentra en
reposo o se mueve con velocidad constante.

EA2. Describe el movimiento de un cuerpo a partir de
sus vectores de posicion, velocidad y aceleracion en

aceleracion describen el movimiento en un
sistema de referencia adecuado. | un sistema de referencia dado.
ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO ALTO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES
Analiza el movimiento | El alumno/a muestra Conoce de forma Conoce de forma Analiza en

de un cuerpo en
situaciones cotidianas

importantes
dificultades para

memoristica los
conceptos basicos

sélida los conceptos
relacionados con el

profundidad el
movimiento de un
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ESTANDARES
DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

razonando si el
sistema de referencia
elegido es inercial o
no inercial.

interpretar el
movimiento de un
cuerpo en situaciones
cotidianas y razonar si
el sistema de
referencia elegido es
0 no inercial.

relacionados con el
movimiento de un
cuerpo, y realiza un
analisis poco
razonado o
incompleto.

movimiento de un
cuerpo, pero le cuesta
razonar utilizando
ideas propias.

cuerpo en situaciones
cotidianas, y razona,
aportando ideas
propias, si el sistema
de referencia elegido
es inercial o no
inercial.

Justifica la viabilidad
de un experimento
que distingue si un
sistema de referencia
se encuentra en
reposo o se mueve
con velocidad

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender si un
sistema de referencia
se encuentra en
reposo o se mueve

Las explicaciones no
tienen en cuenta los
conceptos clave y se
basan en aspectos
poco significativos del
experimento.

Se incorporan los
conceptos clave del
temay del
experimento, pero
falta precisién, rigor y
claridad en el
razonamiento.

Las explicaciones y
razonamientos son
claros, rigurosos y
precisos, y muestran
una comprensién
profunda del temay
del experimento.

movimiento de un
cuerpo a partir de sus
vectores de posicion,
velocidad y
aceleracién en un
sistema de referencia
dado.

realiza manifiestan
una baja comprension
del movimiento y sus
elementos.

realiza manifiestan
una comprensién
general del
movimiento y sus
elementos, pero no
centra los aspectos
esenciales y le cuesta
aplicar estos
conocimientos a un
caso concreto.

clave del movimiento
y sus elementos, pero
le falta rigor y claridad
en la descripcién del
movimiento de un
cuerpo a partir de sus
vectores de posicion,
velocidad y
aceleracién en un
sistema de referencia
dado.

constante. con velocidad
constante.
Describe el Las descripciones que | Las descripciones que | Conoce los conceptos | Conoce a fondo el

movimiento y sus
elementos, y describe
con rigor y claridad el
movimiento de un
cuerpo a partir de sus
vectores de posicion,
velocidad y
aceleracién en un
sistema de referencia
dado.

Instrumentos de evaluacidn: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 9. MOVIMIENTO EN UNA Y DOS DIMENSIONES

A partir de movimientos simples es posible estudiar otros movimientos mas
complejos que se dan con frecuencia en la naturaleza. Por ejemplo, cuando un
jugador de futbol cabecea a puerta, el movimiento del balén no sigue una trayectoria
rectilinea sino mas bien una parabola que puede describirse como la composicién de
un movimiento rectilineo y uniforme y un movimiento uniformemente acelerado. A lo
largo de esta unidad los alumnos descubrirAn que algunos movimientos no
rectilineos se pueden estudiar como la composicion de movimientos que si lo son.
Para ello basta observar aisladamente el movimiento en cada uno de los ejes del
sistema de referencia elegido, aplicando el principio de superposicion.

CONCRECION CURRICULAR

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS CRITERIOS DE

EVALUACION

CEL1.1. Reconocer las
ecuaciones de los movimientos
rectilineo y circular y aplicarlas a

EAL.1. Obtiene las ecuaciones que describen la
velocidad y la aceleracion de un cuerpo a partir de la
expresioén del vector de posicion en funcion del

1. Revision de los movimientos
rectilineo y circular uniforme.
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CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

2. Estudio del movimiento circular
uniformemente acelerado.

3. Composicion de los movimientos
rectilineo uniforme y rectilineo
uniformemente acelerado.

situaciones concretas.

CEL1.2. Interpretar
representaciones gréaficas de los

movimientos rectilineo y circular.

CEL1.3. Determinar velocidades
y aceleraciones instantaneas a
partir de la expresién del vector
de posicion en funcién del
tiempo.

CE2.1. Describir el movimiento
circular uniformemente
acelerado y expresar la
aceleracién en funcién de sus
componentes intrinsecas.

CE2.2. Relacionar en un
movimiento circular las
magnitudes angulares con las
lineales.

CE3. Identificar el movimiento
no circular de un mévil en un
plano como la composicion de
dos movimientos
unidimensionales rectilineo
uniforme (MRU) y/o rectilineo
uniformemente acelerado
(MRUA).

tiempo.

EAL1.2. Resuelve ejercicios practicos de cinematica
en dos dimensiones (movimiento de un cuerpo en
un plano) aplicando las ecuaciones de los
movimientos rectilineo uniforme (MRU) y
movimiento rectilineo uniformemente acelerado
(MRUA).

EAL.3. Interpreta las gréaficas que relacionan las
variables implicadas en los movimientos M.R.U.,
M.R.U.A. y circular uniforme (M.C.U.) aplicando las
ecuaciones adecuadas para obtener los valores del
espacio recorrido, la velocidad y la aceleracion.

EA1.4. Identifica, planteado un supuesto, el tipo o
tipos de movimientos implicados, y aplica las
ecuaciones de la cinematica para realizar
predicciones acerca de la posicion y velocidad del
movil.

EA2.1.1dentifica las componentes intrinsecas de la
aceleracion en distintos casos practicos y aplica las
ecuaciones que permiten determinar su valor.

EA2.2. Relaciona las magnitudes lineales y
angulares para un mévil que describe una trayectoria
circular,estableciendo las ecuaciones
correspondientes.

EA3.1. Reconoce movimientos compuestos,
establece las ecuaciones que lo describen y calcula
el valor de magnitudes tales como alcance y altura
maéaxima, asi como valores instantaneos de posicion,
velocidad y aceleracion.

EAS3.2. Resuelve problemas relativos a la
composicion de movimientos descomponiéndolos en
dos movimientos rectilineos.

EAS3.3. Emplea simulaciones virtuales interactivas
para resolver supuestos practicos reales,
determinando condiciones iniciales, trayectorias y
puntos de encuentro de los cuerpos implicados.

ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO ALTO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

Obtiene las El alumno/a muestra Las deducciones Deduce las Deduce con rigor y

ecuaciones que
describen la velocidad

importantes
dificultades para

elaboradas
manifiestan un

ecuaciones que
describen la velocidad

precision las
ecuaciones que
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

y la aceleracion de un
cuerpo a partir de la
expresion del vector
de posicion en funcion
del tiempo.

comprender el tema,
lo que le impide
realizar deducciones.

conocimiento
memoristico y
presentan errores
frecuentes al aplicar
este conocimiento a
un caso concreto.

y la aceleracién de un
cuerpo a partir de la
expresion del vector
de posicion en funciéon
del tiempo, pero le
falta rigor y precision
en la expresion
matematica.

describen la velocidad
y la aceleracion de un
cuerpo a partir de la
expresion del vector
de posicion en funcién
del tiempo.

Resuelve ejercicios
practicos de
cinemaética en dos
dimensiones
(movimiento de un
cuerpo en un plano)
aplicando las
ecuaciones de los
movimientos rectilineo
uniforme (MRU) y
movimiento rectilineo
uniformemente
acelerado (MRUA).

Muestra un bajo
conocimiento de los
conceptos y de la
terminologia cientifica
relacionada con el
tema, y presenta
importantes
dificultades en la
resolucion de
ejercicios practicos.

Manifiesta un
conocimiento
memoristico de las
ecuaciones de los
movimientos, y le
cuesta trabajo
aplicarlas para
resolver ejercicios
practicos.

Comprende de forma
general los términos,
conceptos y
ecuaciones
relacionados con
cinematica en dos
dimensiones, pero le
falta rigor en la
resolucion de
ejercicios practicos.

Comprende en
profundidad los
términos, conceptos y
ecuaciones
relacionados con
cinematica en dos
dimensiones y los
utiliza con rigor en la
resolucion de
ejercicios practicos.

Interpreta las gréficas
que relacionan las
variables implicadas
en los movimientos
MRU, MRUA Yy
circular uniforme
(MCU) aplicando las
ecuaciones
adecuadas para
obtener los valores
del espacio recorrido,

Muestra un bajo
conocimiento de los
conceptos y de la
terminologia cientifica
relacionada con el
tema, y presenta
importantes
dificultades en la
interpretacion de
graficas y aplicacién
de ecuaciones para el

Manifiesta un
conocimiento
memoristico de las
variables y gréaficas
implicadas en los
distintos tipos de
movimientos, pero le
cuesta trabajo
aplicarlas en el
célculo de los valores
del espacio recorrido,

Comprende las
variables e interpreta
las gréficas
implicadas en los
distintos tipos de
movimientos, pero le
falta rigor y precision
en el célculo de los
valores del espacio
recorrido, la velocidad
y la aceleracion.

Interpreta con claridad
las gréficas que
relacionan las
variables implicadas
en los distintos tipos
de movimientos y
aplica las ecuaciones
adecuadas para
obtener los valores del
espacio recorrido, la
velocidad y la

la velocidad y la célculo. la velocidad y la aceleracion.
aceleracion. aceleracion.

Identifica, planteado El conocimiento Muestra un Identifica, planteado Identifica con claridad,
un supuesto, el tipo o adquirido sobre los conocimiento sobre un supuesto, el tipo o planteado un

tipos de movimientos tipos de movimientos los tipos de tipos de movimientos supuesto, el tipo o

implicados, y aplica
las ecuaciones de la
cinematica para
realizar predicciones
acerca de la posicion
y velocidad del movil.

es débil e incompleto,
lo que le impide
aplicarlo para
identificar variables o
realizar predicciones.

movimientos general
y memoristico que le
permite identificar el
tipo de movimiento,
pero no es capaz de
aplicar las ecuaciones
de la cinematica para
realizar predicciones
en un caso concreto.

implicados, y aplica
con dificultad las
ecuaciones de la
cinematica para
realizar predicciones
acerca de la posicién
y velocidad del movil.

tipos de movimientos
implicados, y aplica
correctamente las
ecuaciones de la
cinematica para
realizar predicciones
acerca de la posicion y
velocidad del movil.

Identifica las
componentes
intrinsecas de la
aceleracion en
distintos casos
practicos y aplica las
ecuaciones que
permiten determinar
su valor.

Muestra un bajo
conocimiento del
concepto de
aceleracion y sus
componentes, por lo
que desconoce sus
ecuaciones.

Conoce las
componentes
intrinsecas de la
aceleracién de forma
tedrica, pero no sabe
aplicar las ecuaciones
que permiten
determinar su valor.

Identifica las
componentes
intrinsecas de la
aceleracién en casos
practicos sencillos,
pero presenta cierta
dificultad para aplicar
las ecuaciones que
permiten determinar
su valor.

Identifica con claridad
las componentes
intrinsecas de la
aceleracion en
distintos casos
practicos y aplica con
rigor las ecuaciones
gue permiten
determinar su valor.

Relaciona las

El alumno/a muestra

Las relaciones que

Relaciona de forma

Relaciona con
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO ALTO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

magnitudes lineales y | importantes establece son las que | tedrica las precision las

angulares para un
movil que describe
una trayectoria

dificultades para
comprender las
magnitudes lineales y

aparecen en el libro
de texto y conoce las
ecuaciones de forma

magnitudes lineales y
angulares para un
movil que describe

magnitudes lineales y
angulares para un
movil que describe

circular, estableciendo | angulares para un memoristica. una trayectoria una trayectoria
las ecuaciones movil que describe circular, pero comete circular, y establece
correspondientes. una trayectoria errores al establecer con exactitud las
circular, y no es capaz las ecuaciones ecuaciones
de establecer correspondientes. correspondientes.
relaciones entre ellas.
Reconoce Muestra un bajo Conoce los Reconoce con Reconoce con claridad
movimientos conocimiento de los movimientos claridad los los movimientos
compuestos, movimientos compuestos y sus movimientos compuestos,
establece las compuestos que le ecuaciones de forma compuestos, establece con
ecuaciones que lo impide identificarlos y | tedrica, y le cuesta establece las precision las

describen y calcula el
valor de magnitudes
tales como alcance y
altura maxima, asi
como valores
instantaneos de
posicion, velocidad y

calcular sus
magnitudes
relacionadas.

trabajo identificarlos
en la practica y
calcular las
magnitudes
relacionadas.

ecuaciones que lo
describen, pero le
falta rigor cientifico en
el célculo del valor de
las magnitudes
relacionadas.

ecuaciones que lo
describen y calcula el
valor de las
magnitudes
relacionadas.

aceleracion.

Resuelve problemas Muestra un bajo Manifiesta un Resuelve problemas Resuelve con soltura
relativos a la conocimiento de la conocimiento relativos a la y precisién problemas
composicion de composicion de memoristico de la composicion de relativos a la
movimientos movimientos, y composicion de movimientos composicién de
descomponiéndolos desconoce cémo movimientos y le descomponiéndolos movimientos

en dos movimientos

descomponerlos en

cuesta trabajo

en dos movimientos

descomponiéndolos

rectilineos. dos movimientos resolver problemas rectilineos, pero le en dos movimientos
rectilineos. descomponiéndolos falta rigor y claridad rectilineos.
en dos movimientos en la resolucion
rectilineos. matematica.
Emplea simulaciones El alumno/a muestra Emplea simulaciones Emplea simulaciones Emplea
virtuales interactivas importantes virtuales interactivas virtuales interactivas correctamente

para resolver
supuestos practicos
reales, determinando
condiciones iniciales,
trayectorias y puntos
de encuentro de los
cuerpos implicados.

dificultades para
comprender el
objetivo del supuesto
practico y desconoce
cémo utilizar la
simulacién virtual
interactiva para
resolverlo.

para resolver
supuestos practicos
reales, pero comete
errores frecuentes al
determinar las
condiciones iniciales,
las trayectorias o los
puntos de encuentro
de los cuerpos
implicados.

para resolver
supuestos practicos
reales, pero le falta
precision y rigor
cientifico en la
expresion de las
condiciones iniciales,
las trayectorias o los
puntos de encuentro
de los cuerpos
implicados.

simulaciones virtuales
interactivas para
resolver supuestos
préacticos reales, y
determina con
precision las
condiciones iniciales,
las trayectorias y los
puntos de encuentro
de los cuerpos
implicados.

Instrumentos de evaluacidn: prueba escrita, observaciones.
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UNIDAD 10. FUERZAS

Una de las magnitudes fisicas mas relevante e importante es la fuerza. En esta
unidad se describen sus caracteristicas, para profundizar en sus efectos en la unidad
siguiente.

CONCRECION CURRICULAR

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

CRITERIOS DE
EVALUACION

CONTENIDOS

CEL1.1. Identificar todas las
fuerzas que acttian sobre un
cuerpo.

CE1.2. Representar mediante
diagramas las fuerzas que
acttan sobre los cuerpos,
reconociendo y calculando
dichas fuerzas.

1.La fuerza como interaccion.
Composicion y descomposicion de
fuerzas.

EAL. Representa todas las fuerzas que acttan
sobre un cuerpo, obteniendo la resultante, y
extrayendo consecuencias sobre su estado de
movimiento.

2. Momento de una fuerza. EA2. Calcula el médulo del momento de una fuerza

Equilibrio. en casos practicos sencillos.
ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO ALTO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

Representa todas las
fuerzas que acttan
sobre un cuerpo,
obteniendo la
resultante, y
extrayendo
consecuencias sobre
su estado de
movimiento.

Las representaciones
que realiza
manifiestan una baja
comprension de la
naturaleza de las
fuerzas y de su
composicion y
descomposicion.

Las representaciones
que realiza
manifiestan un
conocimiento general
de la naturaleza de
las fuerzas y de su
composicién y
descomposicion, pero
le cuesta trabajo
aplicar este
conocimiento para
calcular la resultante
en casos concretos y
extraer conclusiones.

Representa de forma
esquemdtica todas las
fuerzas que acttan
sobre un cuerpo y
calcula correctamente
la fuerza resultante,
pero presenta
dificultades para
extraer
consecuencias sobre
su estado de
movimiento.

Representa con
claridad y de forma
esquemdtica todas las
fuerzas que acttan
sobre un cuerpo,
calcula con precision
la fuerza resultante y
extrae
razonadamente
consecuencias sobre
su estado de
movimiento.

Calcula el médulo del
momento de una
fuerza en casos
practicos sencillos.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender el
concepto de momento
de una fuerza y no es
capaz de calcularlo en
la practica.

El alumno/a
comprende el
concepto de momento
de una fuerza de
forma memoristica 'y
le cuesta trabajo
calcularlo en casos
practicos sencillos.

Calcula el médulo del
momento de una
fuerza en casos
précticos sencillos,
pero le falta rigor
cientifico en la
resolucién y en la
expresion matematica
del resultado.

Calcula con rigor y
precision el modulo
del momento de una
fuerza en casos
précticos sencillos y
complejos.

Instrumentos de evaluacidn: prueba escrita, observaciones.
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UNIDAD 11. FUERZAS Y MOVIMIENTO

El estudio de las fuerzas como causas que modifican el movimiento y la forma de los

cuerpos se hace imprescindible en el estudio de la fisica.

CONCRECION CURRICULAR

CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

1. Fuerzas de contacto.
Dinadmica de cuerpos ligados.

2. Sistemas de dos particulas.

3. Conservacién del momento
lineal e impulso mecénico.

4. Dinamica del movimiento
circular uniforme.

CEL. Identificar todas las
fuerzas que acttan sobre un
cuerpo.

C2.1. Resolver situaciones
desde un punto de vista
dinamico que involucran

planos inclinados y/o poleas.

C2.2. Reconocer las fuerzas
elasticas en situaciones
cotidianas y describir sus
efectos.

CE3. Aplicar el principio de
conservacién del momento
lineal a sistemas de dos
cuerpos y predecir su
movimiento a partir de las
condiciones iniciales.

CEA4. Justificar la necesidad
de que existan fuerzas para
que se produzca un
movimiento circular.

EA.1. Dibuja el diagrama de fuerzas de un
cuerpo situado en el interior de un ascensor
en diferentes situaciones de movimiento,
calculando su aceleracion a partir de las leyes
de la dinamica.

EAZ2.1. Resuelve supuestos en los que
aparecen fuerzas de rozamiento en planos
horizontales o inclinados, aplicando las leyes
de Newton.

EAZ2.2. Relaciona el movimiento de varios
cuerpos unidos mediante cuerdas tensas y
poleas con las fuerzas actuantes sobre cada
uno de los cuerpos.

EA2.2. Determina experimentalmente la
constante elastica de un resorte aplicando la
ley de Hooke.

EA3.1. Establece la relacién entre impulso
mecéanico y momento lineal aplicando la
segunda ley de Newton.

EA3.2. Explica el movimiento de dos cuerpos
en casos practicos como colisiones y sistemas
de propulsién mediante el principio de
conservacion del momento lineal.

EAA4. Aplica el concepto de fuerza centripeta
para resolver e interpretar casos de moviles
en curvas y en trayectorias circulares.

fuerzas de un cuerpo
situado en el interior
de un ascensor en
diferentes situaciones
de movimiento,
calculando su
aceleracion a partir de
las leyes de la

que realiza son
incompletas o
incorrectas y solo
conoce las leyes de la
dindmica de forma
tedrica, lo que le
impide aplicarlas al

elaboradas se basan
en un aprendizaje
memoristico y
resultan poco
contextualizadas, y
muestra dificultades
para aplicar las leyes
de la dindmica al caso

adecuadamente el
diagrama de fuerzas
de un cuerpo situado
en el interior de un
ascensor en
diferentes situaciones
de movimiento y
calcula su aceleracion

ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO ALTO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

Dibuja el diagrama de | Las representaciones Las representaciones Dibuja Dibuja con claridad el

diagrama de fuerzas
de un cuerpo situado
en el interior de un
ascensor en
diferentes situaciones
de movimiento y
calcula con precisién
su aceleracion
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO ALTO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

dinédmica. caso concreto. concreto. aplicando las leyes de | aplicando las leyes de

la dindmica, pero
comete algunos
errores.

la dindmica.

Resuelve supuestos
en los que aparecen
fuerzas de rozamiento
en planos
horizontales o
inclinados, aplicando
las leyes de Newton.

Muestra un bajo
conocimiento de los
conceptos clave
relacionados con el
tema y presenta
importantes
dificultades en la
resolucion de
supuestos practicos.

Manifiesta un
conocimiento
memoristico de las
fuerzas y las leyes de
Newton y le cuesta
trabajo aplicarlo para
resolver supuestos
précticos.

Comprende de forma
general los conceptos
y las ecuaciones
relacionados con la
dindmica de planos
horizontales o
inclinados, pero le
falta rigor en la
resolucion de
supuestos practicos.

Comprende en
profundidad los
conceptos y las
ecuaciones
relacionados con la
dinamica de planos
horizontales o
inclinados y los utiliza
con rigor en la
resolucion de
supuestos practicos.

Relaciona el
movimiento de varios
cuerpos unidos
mediante cuerdas
tensas y poleas con
las fuerzas actuantes
sobre cada uno de los
cuerpos.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender el
movimiento de varios
cuerpos unidos
mediante cuerdas
tensas y poleas, y no
es capaz de
establecer relaciones
con las fuerzas
actuantes sobre cada
uno de los cuerpos.

Las relaciones que
establece son las que
aparecen en el libro
de texto y conoce
algunas ecuaciones

de forma memoristica.

Relaciona en casos
sencillos el
movimiento de varios
cuerpos unidos
mediante cuerdas
tensas y poleas con
las fuerzas actuantes
sobre cada uno de los
Cuerpos, pero comete
errores en caso mas
complejos.

Relaciona con rigor y
precision el
movimiento de varios
cuerpos unidos
mediante cuerdas
tensas y poleas con
las fuerzas actuantes
sobre cada uno de los
cuerpos, tanto en
casos sencillos como
complejos.

Determina
experimentalmente la
constante elastica de
un resorte aplicando
la ley de Hooke.

Muestra un bajo
conocimiento de la ley
de Hooke y sus
aplicaciones, por lo
que desconoce cOmMo
determinar la
constante elastica de
un resorte de forma
experimental.

Aplica de manera
mecanica un
procedimiento
experimental
aprendido de
memoria que le
conduce a calculos
erréneos en la
mayoria de las
ocasiones.

Determina
experimentalmente la
constante elastica de
un resorte aplicando
la ley de Hooke, pero
le falta rigor y claridad
en los célculos
matematicos.

Determina
experimentalmente y
de forma razonada la
constante elastica de
un resorte aplicando
la ley de Hooke,
mostrando rigor y
precision en los
célculos matematicos.

Establece la relacion
entre impulso
mecanico y momento
lineal aplicando la
segunda ley de
Newton.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender los
conceptos de impulso
mecanico y momento
lineal, y no es capaz
de aplicar la segunda
ley de Newton para
establecer la relacion
entre ellos.

Las relaciones que
establece son las que
aparecen en el libro
de texto y conoce
algunas ecuaciones

de forma memoristica.

Relaciona el impulso
mecanico y el
momento lineal
aplicando la segunda
ley de Newton, pero
comete algunos
errores en las
deducciones
matematicas.

Relaciona con
claridad y de forma
rigurosa el impulso
mecanico y el
momento lineal
aplicando la segunda
ley de Newton, y
expresa con precision
el resultado
matematico.

Explica el movimiento
de dos cuerpos en
casos practicos como
colisiones y sistemas
de propulsion
mediante el principio
de conservacion del

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender el
principio de
conservacion del

Las explicaciones no
tienen en cuenta los
conceptos clave y se
basan en aspectos
poco significativos

Se incorporan los
conceptos clave, pero
falta precision, rigor y
claridad en las
explicaciones.

Las explicaciones y
comparaciones son
claras, rigurosas y
precisas y muestran
comprensioén profunda
del tema.

18




ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

momento lineal.

momento lineal.

Aplica el concepto de
fuerza centripeta para
resolver e interpretar
casos de moviles en
curvasy en
trayectorias
circulares.

Muestra un bajo
conocimiento del
concepto de fuerza
centripeta y
desconoce su
aplicacion préctica.

Manifiesta un
conocimiento
memoristico del
concepto de fuerza
centripeta, lo que
dificulta su aplicacion
en la préactica.

Comprende el
concepto de fuerza
centripeta y lo aplica
para resolver e
interpretar casos de
mdviles en curvas y
en trayectorias
circulares, pero
comete algunos
errores.

Comprende y aplica
con rigor el concepto
de fuerza centripeta
para resolver e
interpretar casos de
mdviles en curvas y
en trayectorias
circulares.

Instrumentos de evaluacidn: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 12. INTERACCIONES GRAVITATORIA Y ELECTROSTATICA

La interaccion gravitatoria determina el movimiento de los planetas alrededor del Sol
o el lanzamiento de los satélites artificiales. La electricidad esta presente en muchos
fendmenos que observamos en la naturaleza y las fuerzas eléctricas son las

responsables de muchas de las propiedades que tiene la materia.

CONCRECION CURRICULAR

CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

1. Leyes de Kepler.

2. Fuerzas centrales. Momento de
una fuerza y momento angular.

Conservacion del momento angular.

3. Ley de gravitacién universal.

CEL1. Contextualizar las leyes de
Kepler en el estudio del
movimiento planetario.

CE2. Asociar el movimiento
orbital con la actuacién de
fuerzas centrales y la
conservacion del momento
angular.

CE3. Determinar y aplicar la ley
de gravitacién universal a la
estimacion del peso de los
cuerpos y a la interaccién entre
cuerpos celestes teniendo en
cuenta su caracter vectorial.

EA1.1. Comprueba las leyes de Kepler a partir de
tablas de datos astronémicos correspondientes al
movimiento de algunos planetas.

EA1.2. Describe el movimiento orbital de los
planetas del sistema solar aplicando las leyes de
Kepler y extrae conclusiones acerca del periodo
orbital de estos.

EA2. Aplica la ley de conservacién del momento
angular al movimiento eliptico de los planetas,
relacionando valores del radio orbital y de la
velocidad en diferentes puntos de la orbita.

EA3. 1. Utiliza la ley fundamental de la dinamica
para explicar el movimiento orbital de diferentes
cuerpos como satélites, planetas y galaxias,
relacionando el radio y la velocidad orbital con la
masa del cuerpo central.

EA3.2. Expresa la fuerza de la atraccion gravitatoria
entre dos cuerpos cualesquiera, conocidas las
variables de las que depende, estableciendo como
inciden los cambios en esta sobre aquella.
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CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

4. Interaccion electrostatica: ley de

CE4.1. Conocer la ley de

EAS3.3. Compara el valor de la atraccién gravitatoria
de la Tierra sobre un cuerpo en su superficie con la
accion de cuerpos lejanos sobre el mismo cuerpo.

EA4.1. Compara la ley de Newton de la gravitacién
universal y la de Coulomb, estableciendo diferencias
y semejanzas entre ellas.

Coulomb. Coulomb y caracterizar la
interaccién entre dos cargas
eléctricas puntuales. EA4.2. Halla la fuerza neta que un conjunto de
cargas ejerce sobre una carga problema utilizando
la ley de Coulomb.
CE4.2. Valorar las diferenciasy | £a4.3. Determina las fuerzas electrostatica y
semejanzas entre Ia.lnteracuon gravitatoria entre dos particulas de carga y masa
eléctrica y gravitatoria. conocidas y compara los valores obtenidos,
extrapolando conclusiones al caso de los electrones
y el ndcleo de un atomo.
ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO ALTO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

Comprueba las leyes
de Kepler a partir de
tablas de datos
astronémicos
correspondientes al
movimiento de
algunos planetas.

Las comprobaciones
que realiza son
incompletas o
incorrectas y solo
conoce las leyes de
Kepler de forma
tedrica, lo que le
impide aplicarlas a un
caso concreto.

Las comprobaciones
elaboradas se basan
en un aprendizaje
memoristico y
resultan poco
contextualizadas, y
muestra dificultades
para aplicar las leyes
de Kepler a un caso
concreto.

Comprueba las leyes
de Kepler a partir de
tablas de datos
astronémicos
correspondientes al
movimiento de
algunos planetas,
pero le falta rigor y
precision.

Comprueba con
precision y rigor las
leyes de Kepler a
partir de tablas de
datos astronémicos
correspondientes al
movimiento de
algunos planetas.

Describe el
movimiento orbital de
los planetas del
sistema solar
aplicando las leyes de
Kepler y extrae
conclusiones acerca
del periodo orbital de
estos.

Las descripciones que
realiza manifiestan
una baja comprensién
de las leyes de Kepler
y es incapaz de
extraer conclusiones.

Manifiesta una
comprensioén general
de las leyes de
Kepler, pero no las
relaciona con sus
aplicaciones ni extrae
conclusiones.

Describe
adecuadamente el
movimiento orbital de
los planetas del
sistema solar
aplicando las leyes de
Kepler, pero extrae
conclusiones poco
elaboradas o
incompletas.

Describe con claridad
el movimiento orbital
de los planetas del
Sistema Solar
aplicando las leyes de
Kepler y extrae
conclusiones validas
acerca del periodo
orbital de los mismos.

Aplica la ley de
conservacion del
momento angular al
movimiento eliptico de
los planetas,
relacionando valores
del radio orbital y de
la velocidad en
diferentes puntos de
la orbita.

Muestra un bajo
conocimiento de la ley
de conservacion del
momento angular y
desconoce su
aplicacion préctica al
movimiento eliptico de
los planetas.

Manifiesta un
conocimiento
memoristico de la ley
de conservacion del
momento angular, lo
que le dificulta
aplicarla en la practica
y establecer
relaciones entre las
variables implicadas.

Comprende el
concepto de ley de
conservacion del
momento angular y lo
aplica para establecer
relaciones entre los
valores del radio
orbital y de la
velocidad en
diferentes puntos de
la orbita, pero comete
algunos errores.

Comprende y aplica
con rigor el concepto
de ley de
conservacion del
momento angular para
establecer relaciones
entre los valores del
radio orbital y de la
velocidad en
diferentes puntos de
la orbita.

Utiliza la ley
fundamental de la
dindmica para

Muestra un bajo
conocimiento de la ley
fundamental de la

Manifiesta un
conocimiento
memoristico de la ley

Comprende de forma
general la ley
fundamental de la

Comprende y utiliza
con rigor la ley
fundamental de la
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

explicar el movimiento
orbital de diferentes
cuerpos como
satélites, planetas y
galaxias, relacionando
el radio y la velocidad
orbital con la masa

dindmica y desconoce
sus aplicaciones al
movimiento orbital de
los cuerpos.

fundamental de la
dindmica, pero un
bajo nivel de
comprensioén de su
aplicacion al
movimiento orbital de
los cuerpos.

dindmica y la aplica
para explicar el
movimiento orbital de
los cuerpos, pero le
cuesta trabajo
establecer relaciones
entre las variables

dindmica para explicar
el movimiento orbital
de diferentes cuerpos
como satélites,
planetas y galaxias, y
relaciona con
precision el radio y la

del cuerpo central. implicadas. velocidad orbital con
la masa del cuerpo
central.

Expresa la fuerza de El alumno/a muestra Expresa de forma Expresa Expresa de forma

la atraccion
gravitatoria entre dos
cuerpos cualesquiera,
conocidas las
variables de las que
depende,
estableciendo como
inciden los cambios
en esta sobre aquella.

importantes
dificultades para
comprender la fuerza
de atraccion
gravitatoria entre dos
cuerpos y desconoce
cémo expresarla
matematicamente.

memoristica la fuerza
de atraccion
gravitatoria entre dos
cuerpos cualesquiera,
pero no sabe
interpretar su
significado.

matematicamente la
fuerza de la atraccion
gravitatoria entre dos
cuerpos cualesquiera,
conocidas las
variables de las que
depende, pero
muestra cierta
dificultad para analizar
cémo inciden los
cambios en esta
sobre aquella.

matematica y con
rigor la fuerza de
atraccion gravitatoria
entre dos cuerpos
cualesquiera,
conocidas las
variables de las que
depende, y establece
con precisién co6mo
inciden los cambios
en esta sobre aquella.

Compara el valor de
la atraccion
gravitatoria de la
Tierra sobre un
cuerpo en su
superficie con la
accion de cuerpos
lejanos sobre el
mismo cuerpo.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender los
puntos clave del tema.

Las comparaciones
no tienen en cuenta
los conceptos clave y
se basan en aspectos
poco significativos.

Se incorporan los
conceptos clave en
las comparaciones,
pero falta precision,
rigor y claridad en las
explicaciones.

Las explicaciones y
comparaciones son
claras, rigurosas y
precisas y muestran
una comprension
profunda del tema.

Compara la ley de
Newton de la
gravitacion universal y
la de Coulomb,
estableciendo
diferencias y
semejanzas entre
ellas.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender la ley de
Newton y la ley de
Coulomb.

Las comparaciones
no tienen en cuenta
los conceptos clave y
se basan en aspectos
poco significativos de
las leyes.

Se incorporan los
conceptos clave de
ambas leyes en las
comparaciones, pero
falta claridad y
precision en las
explicaciones.

Las explicaciones y
comparaciones son
claras, rigurosas y
precisas y muestran
una comprension
profunda del tema,
estableciendo de
forma concreta
diferencias y
semejanzas entre
ambas leyes.

Halla la fuerza neta
que un conjunto de
cargas ejerce sobre
una carga problema
utilizando la ley de
Coulomb.

Manifiesta
importantes
dificultades para
comprender la ley de
Coulomby no es
capaz de aplicarla en
la practica.

El alumno/a
comprende la ley de
Coulomb de forma
memoristica, pero le
cuesta trabajo
aplicarla en casos
practicos sencillos.

Calcula la fuerza neta
que un conjunto de
cargas ejerce sobre
una carga en casos
practicos sencillos
utilizando la ley de
Coulomb, pero le falta
rigor cientifico en la
resoluciény en la
expresion matematica
del resultado.

Calcula con rigor y
precision, utilizando la
ley de Coulomb, la
fuerza neta que un
conjunto de cargas
ejerce sobre una
carga problema, tanto
en casos practicos
sencillos como
complejos.

Determina las fuerzas
gravitatoria y

Muestra un bajo
conocimiento de las

Aplica de manera
mecanica un

Determina
matematicamente las

Determina con rigor y
precision las fuerzas
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

electrostatica entre
dos particulas de
carga y masa
conocidas y compara
los valores obtenidos,
extrapolando
conclusiones al caso
de los electrones y el
ndcleo de un atomo.

fuerzas gravitatoria y
electrostatica, por lo
que desconoce cOmo
calcularlas en el caso
de dos particulas de
carga y masa
conocidas.

procedimiento de
célculo aprendido de
memoria que le
conduce a calculos
erréneos en la
mayoria de las
ocasiones, y es
incapaz de extraer
conclusiones
correctas a partir los
resultados.

fuerzas gravitatoria y
electrostatica entre
dos particulas de
carga y masa
conocidas, pero le
falta rigor y claridad
en las conclusiones
extraidas a partir de
los resultados.

electrostatica y
gravitatoria entre dos
particulas de carga 'y
masa conocidas y
compara los valores
obtenidos,
extrapolando
conclusiones validas
para el caso de los
electrones y el nlcleo
de un atomo.

Instrumentos de evaluacidn: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 13. TRABAJO Y ENERGIA

El aprovechamiento inteligente de los recursos energéticos que la naturaleza nos
proporciona constituye uno de los retos mas importantes de la ciencia en la

actualidad.
CONCRECION CURRICULAR
CONTENIDOS CRITERIOS DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUACION EVALUABLES

1. Energia mecénica y trabajo.
Sistemas conservativos.

2. Energia cinética. Teorema de las
fuerzas vivas.

3. Energia potencial: gravitatoria,
elastica y eléctrica. Diferencia de
potencial eléctrico.

C1. Establecer la ley de
conservacion de la energia
mecanica y aplicarla a la
resolucion de casos practicos.

C2. Reconocer sistemas
conservativos como aquellos
para los que es posible asociar
una energia potencial y
representar la relacion entre
trabajo y energia.

C3. Identificar la diferencia de
potencial eléctrico como el
trabajo necesario para
transportar una carga entre dos
puntos y conocer su unidad en
el Sistema Internacional.

EAL.1. Aplica el principio de conservacion de la
energia para resolver problemas mecanicos,
determinando valores de velocidad y posicion, asi
como de energia cinética y potencial.

EAL1.2. Clasifica en conservativas y no
conservativas, las fuerzas que intervienen en un
supuesto tedrico justificando las transformaciones
energéticas que se producen y su relacién con el
trabajo.

EA2. Relaciona el trabajo que realiza una fuerza
sobre un cuerpo con la variacion de su energia
cinética y determina alguna de las magnitudes
implicadas.

EAS3. Halla el trabajo necesario para trasladar una
carga entre dos puntos considerando la diferencia
de potencial entre ellos.
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ESTANDARES
DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

Aplica el principio de
conservacion de la
energia para resolver
problemas
mecanicos,
determinando valores
de velocidad y
posicién, asi como de
energia cinética y
potencial.

Muestra un bajo
conocimiento del
principio de
conservacion de la
energia y desconoce
su aplicacion practica
para resolver
problemas
mecanicos.

Manifiesta un
conocimiento
memoristico del
principio de
conservacion de la
energia, lo que le
dificulta aplicarlo en la
practica para resolver
problemas
mecanicos.

Comprende el
principio de
conservacion de la
energia y lo aplica
para resolver
problemas
mecanicos, pero le
falta rigor y precision
en la determinacion
de valores de
velocidad, energia
cinética y potencial.

Comprende y aplica
con rigor el principio
de conservacion de la
energia para resolver
problemas mecénicos,
y determina con
precision valores de
velocidad y posicién,
asi como de energia
cinética y potencial.

Relaciona el trabajo
que realiza una fuerza
sobre un cuerpo con
la variacién de su
energia cinética y
determina alguna de
las magnitudes

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender los
conceptos de trabajo
y energia, y no es
capaz de establecer

Las relaciones que
establece son las que
aparecen en el libro
de texto y conoce las
magnitudes de forma
memoristica.

Relaciona de forma
tedrica el trabajo que
realiza una fuerza
sobre un cuerpo con
la variacién de su
energia cinética, pero
comete errores al

Relaciona con
precision el trabajo
gue realiza una fuerza
sobre un cuerpo con
la variacién de su
energia cinética, y
determina con

implicadas. relaciones entre ellas. determinar las precision las
magnitudes magnitudes
implicadas. implicadas.

Clasifica en Las clasificaciones Clasifica de forma Clasifica con claridad, | Clasifica con claridad,

conservativas y no
conservativas, las
fuerzas que
intervienen en un
supuesto tedérico
justificando las
transformaciones
energéticas que se
producen y su
relacién con el
trabajo.

que realiza
manifiestan una baja
comprension de las
fuerzas conservativas
y no conservativas, y
carece de
conocimiento
suficiente para llegar
a razonamientos
acertados.

general las fuerzas
que intervienen en un
supuesto tedrico en
conservativas y no
conservativas, pero
las clasificaciones
estan basadas en un
aprendizaje
memoristico, lo que le
impide explicar de
forma razonada las
transformaciones
energeéticas que se
produceny su
relacion con el
trabajo.

en conservativas y no
conservativas, las
fuerzas que
intervienen en un
supuesto teorico, pero
le cuesta trabajo
justificar de forma
razonada las
transformaciones
energeéticas que se
producen y su
relacion con el
trabajo.

en conservativas y no
conservativas, las
fuerzas que
intervienen en un
supuesto tedrico y
justifica de forma
razonada las
transformaciones
energéticas que se
producen y su
relacién con el
trabajo.

Halla el trabajo
necesario para
trasladar una carga
entre dos puntos
considerando la
diferencia de
potencial entre ellos.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender el
concepto de trabajo y
no es capaz de
calcularlo en la
préactica.

El alumno/a
comprende el
concepto de trabajo
de forma memoristica
y le cuesta trabajo
calcularlo en casos
practicos sencillos.

Calcula el trabajo
necesario para
trasladar una carga
entre dos puntos
considerando la
diferencia de
potencial entre ellos,
pero le falta rigor
cientifico en la
resoluciony en la
expresion matematica
del resultado.

Calcula con rigor y
precision el trabajo
necesario para
trasladar una carga
entre dos puntos
considerando la
diferencia de potencial
entre ellos, tanto en
casos practicos
sencillos como
complejos.

Instrumentos de evaluacidn: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 14. MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE
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El movimiento periédico es aquel que se repite en el tiempo. Si ademas tiene lugar a
ambos lados de una posicion de equilibrio, se llama movimiento vibratorio. El tic tac
de un reloj, las ondas sismicas, el movimiento de un péndulo o el sonido son
ejemplos de movimientos vibratorios. Uno de los tipos de movimiento vibratorio es el

movimiento armaonico simple.

CONCRECION CURRICULAR

CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

1. Cinematica del movimiento
armonico simple.

2. Dinamica del movimiento
armonico simple.

3. Energia cinética y potencial del
movimiento armaénico
simple.Ejemplos de osciladores
armaénicos.

CEL1. Conocer el significado
fisico de los parametros que
describen el movimiento
arménico simple (MAS) y utilizar
las ecuaciones de un cuerpo
gue oscila arménicamente para
determinar la velocidad y la
aceleracion, en cualquier punto
de su trayectoria, y en cualquier
instante.

CE2. Reconocer las fuerzas
elasticas en situaciones
cotidianas y describir sus
efectos.

CE3. Conocer las
transformaciones energéticas
gue tienen lugar en un oscilador
armonico.

EAL1.1. Disefia y describe experiencias que pongan
de manifiesto el movimiento armoénico simple (MAS)
y determina las magnitudes involucradas.

EA1.2. Interpreta el significado fisico de los
parametros que aparecen en la ecuacion del
movimiento arménico simple.

EAL.3. Predice la posicién de un oscilador arménico
simple conociendo la amplitud, la frecuencia, el
periodo y la fase inicial.

EA1.4. Obtiene la posicion, la velocidad y la
aceleraciéon en un movimiento arménico simple
aplicando las ecuaciones que lo describen.

EAL.5. Analiza el comportamiento de la velocidad y
de la aceleracion de un movimiento arménico simple
en funcién de la elongacion.

EAL.6. Representa graficamente la posicion, la
velocidad y la aceleracion del movimiento arménico
simple (MAS) en funcién del tiempo comprobando
su periodicidad.

EAL.7. Determina experimentalmente la frecuencia
con la que oscila una masa conocida unida al
extremo de un resorte.

EA2.1. Demuestra que la aceleracion de un
movimiento armonico simple (MAS) es proporcional
al desplazamiento utilizando la ecuacion
fundamental de la dinamica.

EA2.2. Estima el valor de la gravedad haciendo un
estudio del movimiento del péndulo simple.

EAS3.1. Estima la energia almacenada en un resorte
en funcién de la elongacién, conocida su constante
elastica.

EA3.2. Calcula las energias cinética, potencial y
mecanica de un oscilador arménico aplicando el
principio de conservacion de la energia y realiza la
representacion gréfica correspondiente.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

Disefia y describe
experiencias que
ponen de manifiesto
el movimiento
armonico simple
(MAS) y determina las
magnitudes
involucradas.

Las experiencias que
propone y las
descripciones que
realiza manifiestan
una baja comprensién
del movimiento
armonico simple.

Las experiencias que
propone y las
descripciones que
realiza manifiestan
una comprension
general del
movimiento arménico
simple, pero no sabe
determinar las
magnitudes
involucradas.

Disefia y describe con
claridad experiencias
gue ponen de
manifiesto el
movimiento armoénico
simple (MAS), pero le
falta precision y rigor
cientifico en la
determinacion de las
magnitudes
involucradas.

Disefia y describe con
claridad experiencias
que ponen de
manifiesto el
movimiento armonico
simple (MAS) y
determina con
precision las
magnitudes
involucradas.

Interpreta el
significado fisico de
los parametros que
aparecen en la
ecuacion del
movimiento armaénico
simple.

Muestra un bajo
conocimiento de los
pardmetros que
aparecen en la
ecuacion del
movimiento armoénico
simple.

Manifiesta un
conocimiento
memoristico de los
pardmetros que
aparecen en la
ecuacion del
movimiento armoénico
simple, pero un bajo
nivel de comprensién
de estos.

Interpreta con algunas
dificultades el
significado fisico de
los parametros que
aparecen en la
ecuacion del
movimiento armoénico
simple.

Interpreta con claridad
el significado fisico de
los parametros que
aparecen en la
ecuacion del
movimiento armoénico
simple.

Predice la posicién de
un oscilador arménico
simple conociendo la
amplitud, la
frecuencia, el periodo
y la fase inicial.

El conocimiento
adquirido sobre los
parametros que
aparecen en la
ecuacion del
movimiento armaénico
simple es insuficiente,
lo que le impide hacer
predicciones sobre la
posicion.

Conoce los
parametros que
aparecen en la
ecuacion del
movimiento arménico
simple de manera
memoristica y muy
ligada al material
base de estudio y
manifiesta
importantes
dificultades para
predecir la posicion,
conociendo la
amplitud, la
frecuencia, el periodo
y la fase inicial.

Ha obtenido un
conocimiento sélido
sobre los parametros
gue aparecen en la
ecuacion del
movimiento armoénico
simple y predice con
cierta dificultad la
posicién en funcién de
la amplitud, la
frecuencia, el periodo
y la fase inicial.

Comprende
claramente los
pardmetros que
aparecen en la
ecuacion del
movimiento armoénico
simple y es capaz de
predecir
razonadamente y con
rigor la posicion de un
oscilador arménico
simple conociendo la
amplitud, la
frecuencia, el periodo
y la fase inicial.

Obtiene la posicion, la
velocidad y la
aceleracién en un
movimiento armoénico
simple aplicando las

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender el
movimiento armaénico

El alumno/a
comprende el
movimiento arménico
simple y las
ecuaciones que lo

Calcula la posicion, la
velocidad y la
aceleracién en un
movimiento armoénico
simple aplicando las

Calcula con rigor y
precision la posicion,
la velocidad y la
aceleracion en un
movimiento armonico

ecuaciones que lo simple y sus describen de forma ecuaciones que lo simple aplicando las
describen. ecuaciones. memoristica y le describen, pero le ecuaciones que lo
cuesta trabajo falta rigor cientifico en | describen.
calcular la posicién, la | la resoluciény en la
velocidad o la expresién matematica
aceleracion. del resultado.
Analiza el El andlisis que realiza | Manifiesta una Conoce los aspectos Analiza con rigor y

comportamiento de la
velocidad y de la
aceleracion de un
movimiento armaénico
simple en funcion de
la elongacién.

manifiesta una baja
comprension del
movimiento arménico
simple.

comprensioén general
del movimiento
arménico simple, pero
no centra los
aspectos esenciales y
desconoce la relacién
entre la velocidad, la

clave del movimiento
armonico simple, pero
le cuesta trabajo
analizar el
comportamiento de la
velocidad y de la
aceleracion en

precision el
comportamiento de la
velocidad y de la
aceleracion de un
movimiento armoénico
simple en funcién de
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ESTANDARES

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

DE BAJO MEDIO ALTO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES
aceleracion y la funcion de la la elongacion.
elongacion. elongacion.
Representa El alumno/a muestra Las representaciones | Las representaciones | Representa

graficamente la
posicion, la velocidad
y la aceleracion del
movimiento arménico
simple (M.A.S.) en
funcién del tiempo

importantes
dificultades para
representar
graficamente la
posicion, la velocidad
y la aceleracion del

gréficas elaboradas
resultan incompletas y
poco
contextualizadas.

gréaficas elaboradas
se basan en un
resumen de la
informacion del libro
de texto y le cuesta
trabajo comprobar la

graficamente y con
rigor la posicion, la
velocidad y la
aceleracion del
movimiento arménico
simple (MAS) en

comprobando su movimiento arménico periodicidad. funcioén del tiempo y

periodicidad. simple (M.A.S.) en comprueba su
funcién del tiempo. periodicidad.

Determina Muestra un bajo Aplica de manera Determina Determina

experimentalmente la
frecuencia con la que
oscila una masa
conocida unida al
extremo de un
resorte.

conocimiento de las
fuerzas elasticas y del
movimiento armoénico
simple, por lo que
desconoce como
determinar la
frecuencia con la que
oscila una masa unida
al extremo de un
resorte de forma
experimental.

mecanica un
procedimiento
experimental
aprendido de
memoria que le
conduce a célculos
erréneos en la
mayoria de
ocasiones.

experimentalmente la
frecuencia con la que
oscila una masa unida
al extremo de un
resorte, pero le falta
rigor y claridad en los
calculos matematicos.

experimentalmente y
de forma razonada la
frecuencia con la que
oscila una masa unida
al extremo de un
resorte, mostrando
rigor y precision en los
calculos matematicos.

Demuestra que la
aceleracion de un
movimiento armoénico
simple (MAS) es
proporcional al
desplazamiento
utilizando la ecuacion
fundamental de la
dinamica.

El conocimiento
adquirido sobre el
movimiento armaénico
simple es débil e
incompleto, lo que le
impide hacer
demostraciones.

Conoce de manera
memoristica y muy
ligada al material
base de estudio que
la aceleracion de un
movimiento arménico
simple es
proporcional al
desplazamiento, pero
no sabe demostrarlo.

Demuestra que la
aceleracion de un
movimiento armoénico
simple (MAS) es
proporcional al
desplazamiento
utilizando la ecuacion
fundamental de la
dindmica, pero le falta
rigor y claridad en los
razonamientos.

Demuestra con rigor y
claridad que la
aceleracion de un
movimiento armonico
simple (MAS) es
proporcional al
desplazamiento
utilizando la ecuacion
fundamental de la
dinamica.

Estima el valor de la
gravedad haciendo un
estudio del
movimiento del
péndulo simple.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender el
movimiento del
péndulo simple.

El alumno/a
comprende el
movimiento del
péndulo simple y las
ecuaciones que lo
describen de forma
memoristica, y no
sabe calcular el valor
de la gravedad a
partir de estas.

Estima el valor de la
gravedad haciendo un
estudio del
movimiento del
péndulo simple, pero
le falta rigor cientifico
en la resoluciéon y en
la expresion
matematica del
resultado.

Calcula con rigor y
precision el valor de la
gravedad haciendo un
estudio del
movimiento del
péndulo simple y sus
ecuaciones.

Estima la energia
almacenada en un
resorte en funcién de
la elongacion,
conocida su constante
elastica.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender el
movimiento del
péndulo simple.

El alumno/a
comprende el
movimiento del
péndulo simple y las
ecuaciones que lo
describen de forma
memoristica, y no
sabe calcular la
energia almacenada
en un resorte en
funcion de la

Calcula la energia
almacenada en un
resorte en funcién de
la elongacion,
conocida su constante
elastica, pero le falta
rigor y precisién en la
expresion de los
resultados.

Calcula con rigor y
precision la energia
almacenada en un
resorte en funcion de
la elongacion,
conocida su constante
elastica.
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO ALTO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

elongacién.
Calcula las energias El conocimiento El alumno/a Calcula las energias Calcula con precision
cinética, potencial y adquirido sobre la comprende los cinética, potencial y las energias cinética,
mecanica de un energia de un conceptos mecanica de un potencial y mecéanica

oscilador arménico
aplicando el principio
de conservacion de la
energia y realiza la
representacion gréafica
correspondiente.

oscilador arménico es
débil e incompleto, lo
que le impide realizar
célculos o
representaciones
gréficas.

relacionados con la
energia de un
oscilador arménico de
forma memoristica y
le cuesta trabajo
calcular las energias
cinética, potencial y
mecanica aplicando el
principio de
conservacion de la
energia, o realizar la
representacion grafica
correspondiente.

oscilador arménico
aplicando el principio
de conservacion de la
energia y realiza la
representacion gréafica
correspondiente, pero
le falta rigor y claridad
en la expresion de los
resultados.

de un oscilador
armaénico aplicando el
principio de
conservacion de la
energia y realiza con
claridad la
representacion gréfica
correspondiente.

Instrumentos de evaluacidn: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 1. LA MATERIA'Y SUS PROPIEDADES

La Quimica estudia la materia, sus propiedades y sus trasformaciones. En primero de
bachillerato se profundiza en el estudio de la misma, y se considera de especial importancia
hacer un estudio detallado de la manera de expresar la concentracién de las disoluciones,
dado que la mayoria de las reacciones quimicas ocurren en este medio.

CONCRECION CURRICULAR

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS CRITERIOS DE

EVALUACION

1. Disoluciones: formas de expresar la CE1.1 Realizar los célculos necesarios EAL.1. Expresa la concentracion de una disolucién utilizando las

concentracion, preparacién y propiedades para la preparacién de disoluciones de diferentes formas posibles: g/L, mol/L, % en pesoy % en

coligativas. una concentracion dada y expresarlaen | volumen.

cualquiera de las formas establecidas.

. o EA.1.2. Describe el procedimiento de preparacion en el
CEL.2.Explicar la variacion de las

. L laboratorio, de disoluciones de concentracién determinada y
propiedades coligativas entre una

. » i realiza los célculos necesarios, tanto para el caso de solutos en
disolucién y el disolvente puro.

estado sélido como a partir de otra de concentracién conocida.

EAL.3. Interpreta la variacion de las temperaturas de fusién y
ebullicién de un liquido al que se le afiade un soluto

relacionandolo con algun proceso de interés en nuestro entorno.

EAL.4. Utiliza el concepto de presién osmética para describir el

2. La materia y su composicion. Métodos paso de iones a través de una membrana semipermeable.

actuales para el andlisis de sustancias:

espectroscopia y espectrometria. CE2.1. Utilizar los datos obtenidos EAZ2.1. Calcula la masa atémica de un elemento a partir de los

mediante técnicas espectrométricas
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concentracién de una
disolucion utilizando
las diferentes formas
posibles: g/L, mol/L, %
en pesoy % en

importantes
dificultades para
expresar la
concentraciéon de una
disolucion en

de expresar la
concentracién de una
disolucién en alguna
de las formas posibles
de forma cualitativa y

los conceptos clave,
pero le falta precision
y rigor en la expresion
matematica de la
concentracion y en el

CONTENIDOS CRITERIOS DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUACION EVALUABLES
para calcular masas atémicas. datos espectrométricos obtenidos para los diferentes is6topos de
este.
EA.2.3. Describe las aplicaciones de la espectroscopia de
C2.2.Reconocer la importancia de las absorcién atémica e infrarroja en la identificacion de elementos y
técnicas espectroscopicas para el compuestos, respectivamente.
andlisis de sustancias y sus
aplicaciones para la deteccion de estas
en cantidades muy pequefias de
muestras.
ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO ALTO EXCELENTE
APRENDIZAJE
EVALUABLES
Expresa la El alumno/a muestra El alumno/a es capaz Incorpora e interpreta Expresa con rigor,

precision y claridad la
concentraciéon de una
disolucion en
cualquiera de las
formas posibles (g/L,

volumen. cualquiera de las general, pero muestra | calculo. mol/L, % en peso y %
formas posibles, tanto | dificultades para su en volumen), tanto en
de forma cualitativa aplicacién a un caso supuestos tedricos
como cuantitativa. concreto. como reales, y de
forma cualitativa y
cuantitativa.
Describe el Las descripciones que | Las descripciones que | Las descripciones que | Describe con claridad

procedimiento de
preparacion en el
laboratorio, de
disoluciones de
concentracion
determinada y realiza
los célculos
necesarios, tanto para
el caso de solutos en
estado sdlido como a
partir de otra de
concentracion
conocida.

elabora manifiestan
una baja comprensién
de los procedimientos
experimentales de
preparacion de
disoluciones en el
laboratorio, y presenta
importantes
dificultades para
realizar célculos
sencillos.

elabora manifiestan
una comprension
general de los
procedimientos
experimentales de
preparacion de
disoluciones en el
laboratorio, pero
presenta dificultades
para realizar los
calculos necesarios
en una practica
concreta.

elabora muestran que
conoce a fondo los
procedimientos
experimentales de
preparacion de
disoluciones y los
calculos generales,
pero no distingue con
claridad el caso de
solutos en estado
s6lido del caso de
preparacion de una
disolucién a partir de
otra de concentracién
conocida.

y rigor el
procedimiento de
preparacion de
disoluciones de
concentracion
determinada en el
laboratorio, y realiza
los calculos
necesarios con
precision, tanto para el
caso de solutos en
estado solido como a
partir de otra de
concentracion
conocida.

Interpreta la variacion
de las temperaturas
de fusion y ebullicién
de un liquido al que se
le afiade un soluto
relacionandolo con
algun proceso de
interés en nuestro
entorno.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender el
concepto de variacion
de las temperaturas
de fusion y ebullicién
de un liquido al que
se le afiade un soluto.

Comprende solo de
forma cualitativa y
tedrica el concepto de
variacion de las
temperaturas de
fusion y ebullicion de
un liquido al que se le
afiade un soluto, pero
no lo relaciona con
procesos reales de
interés.

Comprende tanto
cualitativa como
cuantitativamente el
concepto de variacion
de las temperaturas
de fusién y ebullicion
de un liquido al que
se le afiade un soluto,
pero no realiza
transferencias a la
realidad.

Aplica con rigor
cientifico el concepto
de variacion de las
temperaturas de
fusion y ebullicion de
un liquido al que se le
afiade un soluto para
interpretar cualitativa y
cuantitativamente
procesos de interés en
nuestro entorno.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

Utiliza el concepto de
presion osmética para
describir el paso de
iones a través de una
membrana
semipermeable.

Muestra un bajo
conocimiento de la
terminologia cientifica
relacionada con el
tema.

Manifiesta un
conocimiento
memoristico de
algunos de los
conceptos y términos
bésicos, pero un bajo
nivel de comprensién
de estos.

Comprende los
términos y conceptos
bésicos, pero muestra
dificultades de
comprensioén con los
mas complejos, lo que
le impide utilizarlos
con rigor.

Comprende y utiliza
con rigor el concepto
de presion osmética
para describir e
interpretar el paso de
iones a través de una
membrana
semipermeable.

Calcula la masa
atémica de un
elemento a partir de
los datos
espectrométricos
obtenidos para los
diferentes is6topos de
este.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
identificar e interpretar
los datos
espectrométricos y
calcular la masa
atémica de un
elemento a partir de
estos.

Identifica e interpreta
los datos
espectrométricos de
los distintos isétopos,
pero desconoce el
procedimiento de
calculo de la masa
atémica del elemento
a partir de los datos
de que dispone.

Calcula la masa
atémica de un
elemento a partir de
los datos
espectrométricos
obtenidos para los
diferentes is6topos de
este, pero le falta rigor
en la expresion
matematica.

Calcula y expresa con
precision la masa
atémica de un
elemento a partir de
los datos
espectrométricos
obtenidos para los
diferentes is6topos de
este.

Describe las
aplicaciones de la
espectroscopia de
absorcion atémica e
infrarroja en la
identificacion de
elementos y
compuestos
respectivamente.

Las descripciones que
realiza manifiestan
una baja comprension
de las técnicas.

Las descripciones que
realiza manifiestan
una comprension
general de las
técnicas, pero no
centra los aspectos
esenciales ni capta
sus aplicaciones.

Las descripciones que
realiza muestran que
conoce las
caracteristicas
especificas de cada
técnica, pero no las
relaciona
adecuadamente con
sus aplicaciones
concretas.

Describe con claridad
y precision las
aplicaciones de la
espectroscopia de
absorcion atémica e
infrarroja en la
identificacion de
elementos y
compuestos,
respectivamente.

Instrumentos de evaluacidn: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 2. LEYES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA

El estudio de las Leyes que rigen los fenbmenos quimicos es necesario para
entender en profundidad el fundamento de los mismos. En esta unidad se tratan
detalladamente las mas significativas.

CONCRECION CURRICULAR

CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

1. Leyes fundamentales de las
reacciones quimicas.Revisién de la
teoria atomica de Dalton.

2. Leyes de los gases. Ecuacion de
estado de los gases ideales. Teoria
cinético-molecular de los gases.

CEL1. Conocer la teoria atémica
de Dalton, asi como las leyes
béasicas asociadas a su
establecimiento.

CEZ2.Utilizar la ecuacioén de
estado de los gases ideales
para establecer relaciones entre
la presién, el volumeny la
temperatura.

EAL. Justifica la teoria atbmica de Dalton y la
discontinuidad de la materia a partir de las leyes
fundamentales de la Quimica ejemplificandolo con
reacciones.

EA2.1. Determina las magnitudes que definen un
gas aplicando la ecuacién de estado de los gases
ideales.

EA2.2. Explica razonadamente la utilidad y las
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CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

3. Determinacion de formulas
empiricas y moleculares.

CE3. Aplicar la ecuacion de los
gases ideales para calcular
masas moleculares y determinar
férmulas moleculares.

limitaciones de la hip6tesis del gas ideal.

EA.2.3. Determina presiones totales y parciales de
los gases de una mezcla relacionando la presion
total de un sistema con la fraccion molar y la
ecuacion de estado de los gases ideales.

EAS3. Relaciona la formula empirica y molecular de
un compuesto con su composicién centesimal
aplicando la ecuacion de estado de los gases
ideales.

ESTANDARES
DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

Justifica la teoria
atémica de Dalton y la
discontinuidad de la
materia a partir de las
leyes fundamentales
de la Quimica
ejemplificandolo con
reacciones.

El conocimiento
adquirido sobre las
leyes fundamentales
de la Quimica es débil
e incompleto para
aplicarlo a algun caso
concreto.

Conoce las ideas
bésicas de las leyes
fundamentales de la
Quimica, pero
resultan insuficientes
para justificar la teoria
atémica de Dalton y la
discontinuidad de la
materia.

Ha obtenido un
conocimiento sélido
sobre las leyes
fundamentales de la
Quimica, pero le
cuesta argumentar
utilizando ideas
propias.

El alumno/a es capaz
de justificar
razonadamente la
teoria atémica de
Daltony la
discontinuidad de la
materia aplicando las
leyes fundamentales
de la Quimica, y pone
ejemplos con
reacciones concretas.

Determina las
magnitudes que
definen un gas
aplicando la ecuacion
de estado de los
gases ideales.

Desconoce las
magnitudes que
definen un gas y, por
tanto, es incapaz de
determinarlas a partir
de la ecuacion de
estado de los gases
ideales.

Conoce las
magnitudes que
definen un gas, pero
presenta dificultad en
su identificacién en la
ecuacion de estado
de los gases ideales.

Identifica e interpreta
las magnitudes que
definen un gas a partir
de la ecuacion de
estado de los gases
ideales, pero presenta
dificultad en
establecer relaciones
entre ellas.

Determina con rigor
las magnitudes que
definen un gas
aplicando la ecuacion
de estado de los
gases ideales y
establece con claridad
las relaciones entre
ellas.

Explica
razonadamente la
utilidad y las
limitaciones de la
hipétesis del gas
ideal.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender la
hipétesis del gas
ideal.

Las explicaciones no
tienen en cuenta los
conceptos clave y se
basan en aspectos
poco significativos.

Se incorporan los
conceptos clave, pero
falta precisién, rigor y
claridad en las
explicaciones.

Las explicaciones y
los razonamientos
son claros, rigurosos
y precisos, y muestra
una comprension
profunda del tema.

Determina presiones
totales y parciales de
los gases de una
mezcla relacionando
la presién total de un
sistema con la
fraccion molar y la
ecuacion de estado
de los gases ideales.

Muestra un bajo
conocimiento de los
términos presion total,
presion parcial y
fraccion molar, lo que
le impide utilizarlos
con rigor en la
préactica.

Manifiesta un
conocimiento
memoristico de los
términos presion total,
presion parcial y
fraccion molar, pero
es incapaz de
establecer relaciones
entre ellos.

Comprende los
términos y conceptos
basicos, pero muestra
dificultades para
relacionar
matematicamente la
presion total de un
sistema con la
fraccién molar y la
ecuacion de estado
de los gases ideales.

Determina con rigor
las presiones totales y
parciales de los gases
de una mezcla, y
relaciona
matematicamente la
presion total de un
sistema con la
fraccién molary la
ecuacion de estado
de los gases ideales.

Relaciona la férmula
empirica y molecular

El alumno/a muestra
importantes

Manifiesta un
conocimiento

Aplica métodos
sistematicos para

Relaciona
matematicamente y
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ESTANDARES
DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

de un compuesto con
Su composicion
centesimal aplicando
la ecuacion de estado
de los gases ideales.

dificultades para
distinguir entre
férmula empirica y
férmula molecular de
un compuesto, y
desconoce como
relacionarlas con su
composicion
centesimal aplicando
la ecuacién de estado
de los gases ideales.

memoristico de los
conceptos y términos
bésicos, pero un bajo
nivel de comprensién
de estos para
establecer relaciones
matematicas.

relacionar la formula
empirica y molecular
de un compuesto con
Su composicion
centesimal, pero falta
rigor y precisiéon en
los resultados.

de forma razonada la
férmula empirica y
molecular de un
compuesto con su
composicion
centesimal, aplicando
la ecuacioén de estado
de los gases ideales.

Instrumentos de evaluacidn: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 3. REACCIONES QUIMICAS

Los fendmenos quimicos se representan mediante ecuaciones quimicas, el estudio
de los distintos tipos de reacciones y su manejo cuantitativo es fundamental en esta
materia y a este nivel, ya que en 2° de bachillerato se parte de la base de que el
alumnado lo conoce y controla con suficiente soltura.

CONCRECION CURRICULAR

CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

1. Concepto de reaccion quimica.
Ecuaciones quimicas. Tipos de

CEL1. Formular y nombrar
correctamente las sustancias

EAL. Escribe y ajusta ecuaciones quimicas sencillas
de distinto tipo (neutralizacion, oxidacion, sintesis) y

reacciones quimicas. que intervienen en una reaccién | de interés bioquimico o industrial.
guimica dada.

CEZ2. Resolver problemas
referidos a las reacciones
guimicas en las que intervienen
reactivos limitantes, reactivos
impuros y cuyo rendimiento no

es completo.

2. Estequiometria de las reacciones.
Reactivo limitante y rendimiento de
una reaccion.

EA2.1. Interpreta una ecuacién quimica en términos
de cantidad de materia, masa, numero de particulas
0 volumen para realizar célculos estequiométricos
en esta.

EA2.2. Realiza los célculos estequiométricos
apropiados aplicando correctamente la ley de
conservacion de la masa a distintas reacciones.

EAZ2.2. Efectla célculos estequiométricos en los que
intervienen compuestos en distintos estados (sélido,
liquido, gaseoso o en disolucién) en presencia de un
reactivo limitante o un reactivo impuro.

EA2.3. Considera el rendimiento de una reaccién en
la realizacién de calculos estequiométricos.

3. Quimica e industria: materias
primas y productos de consumo.
Procesos industriales de sustancias
de especial interés.

CE3.1. Identificar las reacciones
quimicas implicadas en la
obtencién de diferentes
compuestos inorganicos
relacionados con procesos

EA3.1. Describe el proceso de obtencion de
productos inorganicos importantes, como acido
sulfarico, amoniaco, acido nitrico, etc., analizando
su interés industrial.

EA3.2. Explica los procesos que tienen lugar en un
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CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

industriales.

CE3.2. Conocer los procesos
bésicos de la siderurgia, asi
como las aplicaciones de los
productos resultantes.

CE3.3. Valorar la importancia de
la investigacion cientifica en el
desarrollo de nuevos materiales
con aplicaciones biomédicas,
aeronauticas, etc.

alto horno escribiendo y justificando las reacciones
guimicas que se producen.

EAS3.3. Argumenta la necesidad de transformar el
hierro de fundicién en acero, distinguiendo entre

ambos productos segun el porcentaje de carbono
que contienen.

EAS3.4. Relaciona la composicion de los distintos
tipos de acero con sus aplicaciones.

EAS3.5. Analiza la importancia y la necesidad de la
investigacion cientifica aplicada al desarrollo de
nuevos materiales y su repercusion en la calidad de
vida a partir de fuentes de informacion cientifica.

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

Escribe y ajusta
ecuaciones quimicas
sencillas de distinto
tipo (neutralizacion,
oxidacion, sintesis) y
de interés bioquimico
o industrial.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
escribir y ajustar
ecuaciones quimicas
sencillas.

El alumno/a es capaz
de escribir y ajustar
ecuaciones quimicas
sencillas, pero comete
errores frecuentes.

El alumno/a solo es
capaz de escribir y
ajustar ecuaciones
quimicas sencillas,
pero presenta
dificultades con las
mas complejas.

El alumno/a es capaz
de escribir y ajustar
correctamente
ecuaciones quimicas
(sencillas y
complejas), de distinto
tipo y de interés
bioquimico o
industrial.

Interpreta una
ecuacion quimica en
términos de cantidad
de materia, masa,
ndmero de particulas
0 volumen para
realizar célculos
estequiométricos en
ella.

Muestra un bajo
conocimiento de la
terminologia cientifica
relacionada con el
tema.

Manifiesta un
conocimiento
memoristico de
algunos de los
conceptos y términos
bésicos, pero un bajo
nivel de comprensién
de estos.

Comprende los
términos y conceptos
bésicos, pero muestra
dificultades para
aplicarlos en un
contexto determinado,
lo que le impide
realizar célculos.

Comprende e
interpreta con rigor
una ecuacién quimica
en términos de
cantidad de materia,
masa, nimero de
particulas o volumen y
realiza
adecuadamente
célculos
estequiométricos en
ella.

Realiza los calculos
estequiométricos
apropiados aplicando
correctamente la ley
de conservacion de la
masa a distintas
reacciones.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender la ley de
conservacion de la
masa.

Conoce la ley de
conservacion de la
masa, pero presenta
dificultades para
aplicarla en los
célculos
estequiomeétricos.

El alumno/a es capaz
de realizar los
célculos
estequiométricos
aplicando la ley de
conservacion de la
masa, pero le falta
rigor y precision en

El alumno/s es capaz
de realizar los
célculos
estequiométricos
apropiados aplicando
correctamente la ley
de conservacion de la
masa a distintas

compuestos en
distintos estados
(sélido, liquido,

correctos.

presenta dificultades
en casos mas
complejos (presencia

compuestos en
distintos estados, en
presencia de un

estos. reacciones.
Efectua célculos No es capaz de Efectla calculos Efectla calculos Efectia
estequiométricos en efectuar calculos estequiométricos estequiométricos en correctamente
los que intervienen estequiométricos sencillos, pero los que intervienen célculos

estequiométricos en
los que intervienen
compuestos en

32




ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

gaseoso 0 en
disolucion) en
presencia de un
reactivo limitante o un
reactivo impuro.

de un reactivo
limitante o un reactivo
impuro).

reactivo limitante o un
reactivo impuro, pero
le falta rigor y
precision en la
expresion de estos.

distintos estados, en
presencia de un
reactivo limitante o un
reactivo impuro.

Considera el
rendimiento de una
reaccion en la
realizacion de
célculos
estequiométricos.

El alumno/a muestra
dificultades para
comprender el
concepto de
rendimiento en una
reaccion quimica.

Conoce el concepto
de rendimiento de
forma tedrica, pero no
sabe aplicarlo en la
préactica.

Conoce el concepto
de rendimiento de
forma tedrica 'y
practica, pero comete
errores en su
aplicacion.

Conoce con exactitud
cuando debe tener en
cuenta el rendimiento
de una reaccién en la
realizacion de
célculos
estequiométricos y
sabe aplicarlo.

Describe el proceso
de obtencion de
productos inorganicos
importantes, como
acido sulfurico,
amoniaco, acido
nitrico, etc.,
analizando su interés
industrial.

Las descripciones que
realiza manifiestan
una baja comprensién
de los procesos
involucrados y sus
aplicaciones.

Manifiesta una
comprensioén general
de los procesos, pero
no centra los aspectos
esenciales ni capta
sus aplicaciones
concretas.

Conoce los caracteres
generales de los
procesos y sus
aplicaciones, pero le
falta claridad en su
descripcion.

Describe con claridad
los procesos de
obtencién de
productos inorganicos
importantes y analiza
sus aplicaciones.

Explica los procesos
que tienen lugar en un
alto horno escribiendo
y justificando las
reacciones quimicas
que se producen.

El alumno/a muestra
serias dificultades
para comprender los
procesos que tienen
lugar en un alto horno.

Las explicaciones no
tienen en cuenta los
conceptos clave y se
basan en aspectos
poco significativos.

Se incorporan los
conceptos clave, pero
falta precision, rigor y
claridad en las
explicaciones.

Las explicaciones son
claras, rigurosas y
precisas y muestran
comprension profunda
del tema.

Argumenta la
necesidad de
transformar el hierro
de fundicién en acero,
distinguiendo entre
ambos productos
segun el porcentaje
de carbono que

El conocimiento
adquirido sobre el
hierro y el acero es
débil e incompleto.

Conoce las ideas
bésicas del hierro y
del acero de manera
memoristica y muy
ligada al material base
de estudio, lo que le
impide argumentar de
forma critica.

Ha obtenido un
conocimiento sélido
sobre el hierro y el
acero y distingue
entre ambos segun el
porcentaje en carbono
gue contienen, pero le
cuesta argumentar

Argumenta, utilizando
también ideas
propias, sobre la
necesidad de
transformar el hierro
de fundicion en acero
y distingue entre
ambos productos

contienen. utilizando ideas segun el porcentaje
propias. en carbono que
contienen.
Relaciona la El conocimiento Conoce las Relaciona la Relaciona

composicion de los
distintos tipos de
acero con sus
aplicaciones.

adquirido sobre los
distintos tipos de
acero es débil e
incompleto.

caracteristicas
béasicas de los
distintos tipos de
acero, pero presenta
dificultades para
relacionarlos con sus
aplicaciones.

composicion de los
distintos tipos de
acero con sus
aplicaciones, pero de
forma muy tedrica y
sin ideas propias.

correctamente, y
poniendo ejemplos
practicos, la
composicion de los
distintos tipos de
acero con sus
aplicaciones.

Analiza la importancia
y la necesidad de la
investigacion
cientifica aplicada al
desarrollo de nuevos
materiales y su
repercusion en la
calidad de vida a
partir de fuentes de
informacion cientifica.

El alumno/a muestra
un bajo conocimiento
de la investigacion
cientifica, lo que le
impide relacionarla
con el desarrollo de
nuevos materiales.

El andlisis elaborado
resulta incompleto y
poco contextualizado.

El andlisis elaborado
se basa en un
resumen de la
informacion del libro
de texto.

Realiza de forma
auténoma un trabajo
de investigacion
enfocado a la
aplicacion de los
procesos reactivos
implicados en el
desarrollo de nuevos
materiales de uso en
biomedicina,
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ESTANDARES DE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
APRENDIZAJE BAJO MEDIO
EVALUABLES

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

aeronautica, etc.

Instrumentos de evaluacidn: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 4. TERMODINAMICA

Una de las caracteristicas que diferencian los fenémenos fisicos de los quimicos, es
gque en estos Ultimos son muchos mas acentuados los cambios de energia,
generalmente calorifica, que los acompafian. El estudio de la Termodinamica
permite llegar a algunas conclusiones interesantes relativas a las reacciones

quimicas.
CONCRECION CURRICULAR
CONTENIDOS CRITERIOS DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUACION EVALUABLES

1. Sistemas termodinamicos.Primer
principio de la termodinamica.
Energia interna.

2. Segundo principio de la
termodinamica. Entropia.

CEL1.1. Interpretar el primer
principio de la termodinamica
como el principio de
conservacion de la energia en
sistemas en los que se
producen intercambios de calor
y trabajo.

CE1.2. Reconocer la unidad del
calor en el Sistema Internacional
y su equivalente mecanico.

CEL1.3. Relacionar el calor y el
trabajo en procesos isotérmicos,
isobaricos, isocéricos y
adiabaticos.

CE2. Distinguir los procesos
reversibles e irreversibles y su
relacién con la entropia y el
segundo principio de la
termodinamica.

EA1.1. Relaciona la variacion de la energia interna
en un proceso termodinamico con el calor absorbido
o desprendido y el trabajo realizado en el proceso.

EA1.2. Explica razonadamente el procedimiento
para determinar el equivalente mecanico del calor
tomando como referentes aplicaciones virtuales
interactivas asociadas al experimento de Joule.

EAL1.3. Establece las relaciones posibles entre calor
y trabajo, en el marco del primer principio de la
termodinamica, para procesos isotérmicos,
isobaricos, isocdricos y adiabaticos.

EAZ2.1. Plantea situaciones reales o figuradas en
que se pone de manifiesto el segundo principio de la
termodinamica, asociando el concepto de entropia
con la irreversibilidad de un proceso.

EA2.2. Relaciona el concepto de entropia con la
espontaneidad de los procesos irreversibles y la
asimetria del tiempo.

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

Relaciona la variacion
de la energia interna
en un proceso
termodinamico con el
calor absorbido o
desprendido y el

El alumno/a muestra
un bajo conocimiento
de la terminologia
cientifica relacionada
con los procesos
termodinamicos y es

Las relaciones
establecidas
presentan errores y
estan poco
contextualizadas.

Las relaciones
establecidas se basan
en un resumen de la
informacion del libro
de texto.

Establece relaciones
de forma razonada,
aportando
conclusiones propias.
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ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

trabajo realizado en el
proceso.

incapaz de establecer
relaciones entre
variables.

Explica
razonadamente el
procedimiento para
determinar el
equivalente mecanico
del calor tomando
como referentes
aplicaciones virtuales
interactivas asociadas
al experimento de
Joule.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender el
concepto de
equivalente mecanico
del calor.

Utiliza aplicaciones
virtuales interactivas
para reproducir el
experimento de Joule,
pero las explicaciones
y conclusiones
obtenidas no tienen
en cuenta los
conceptos clave.

Utiliza aplicaciones
virtuales interactivas
para reproducir el
experimento de Joule
e incorpora los
conceptos clave en
las explicaciones,
pero falta precision,
rigor y claridad.

Utiliza aplicaciones
virtuales interactivas
para reproducir el
experimento de Joule
y explicar de forma
clara, rigurosa y
precisa el equivalente
mecénico del calor.

Establece las
relaciones posibles
entre calor y trabajo,
en el marco del primer
principio de la
termodinamica, para
procesos isotérmicos,
isobaricos, isocoricos
y adiabaticos.

El alumno/a muestra
un bajo conocimiento
de los diferentes tipos
de procesos
termodinamicos y es
incapaz de establecer
relaciones entre
variables.

Las relaciones
establecidas
presentan errores y
estan poco
contextualizadas.

Las relaciones
establecidas se basan
en un resumen de la
informacion del libro
de texto.

Establece
correctamente las
relaciones posibles
entre calor y trabajo,
en el marco del primer
principio de la
termodinamica, para
los distintos tipos de
procesos: isotérmicos,
isobaricos, isocéricos
y adiabéticos.

Plantea situaciones
reales o figuradas en
las que se pone de
manifiesto el segundo
principio de la
termodinamica,
asociando el concepto
de entropia con la
irreversibilidad de un
proceso.

El conocimiento
adquirido sobre el
segundo principio de
la termodinamica es
incompleto y no le
permite establecer
relaciones o
transferencias a la
realidad.

Conoce las ideas
bésicas del segundo
principio de la
termodinamica,
estudiadas de manera
memoristica y muy
ligadas al material
base de estudio, lo
gue le impide realizar
transferencias a la
realidad.

Ha obtenido un
conocimiento sélido
sobre el segundo
principio de la
termodinamica y
asocia el concepto de
entropia con la
irreversibilidad de un
proceso, pero le
cuesta realizar
transferencias a la
realidad.

Plantea con claridad
situaciones reales o
figuradas en las que
se pone de manifiesto
el segundo principio
de la termodinamica y
asocia el concepto de
entropia con la
irreversibilidad de un
proceso.

Relaciona el concepto
de entropia con la
espontaneidad de los
procesos irreversibles
y la asimetria del
tiempo.

El alumno/a muestra
un bajo conocimiento
del concepto de
entropia y es incapaz
de establecer
relaciones entre
variables.

Las relaciones
establecidas
presentan errores y
estan poco
contextualizadas.

Las relaciones
establecidas se basan
en un resumen de la
informacion del libro
de texto.

Establece
correctamente
relaciones entre la
entropia, la
espontaneidad de los
procesos y la
asimetria del tiempo
de forma razonada,
aportando
conclusiones propias.

Instrumentos de evaluacidn: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 5. ENERGIA Y ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES QUIMICAS

El estudio de esta unidad se justifica por el hecho de la necesidad de insistir en el
significado fisico de las magnitudes termodinamicas que nos permiten calcular la
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energia puesta en juego las reacciones quimicas, y por la necesidad de saber
valorar las condiciones que hacen los procesos transcurran espontaneamente, ya
que estos aspectos indican la conveniencia de que una reaccion quimica ocurra o

no, y sus aplicaciones en la vida diaria son evidentes.

CONCRECION CURRICULAR

CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

1. Entalpia. Ecuaciones
termoquimicas.

2. Ley de Hess.

3. Factores que intervienen en la
espontaneidad de una reaccion
guimica. Energia libre de Gibbs.

4. Consecuencias sociales y
medioambientales de las reacciones
quimicas de combustion.

CEL. Interpretar ecuaciones
termoquimicas y distinguir entre
reacciones endotérmicas y
exotérmicas.

CE2.Conocer las posibles
formas de calcular la entalpia de
una reaccion quimica.

CE3.1. Dar respuesta a
cuestiones conceptuales
sencillas sobre el segundo
principio de la termodinamica en
relacién con los procesos
espontaneos.

CE3.2. Predecir, de forma
cualitativa y cuantitativa, la
espontaneidad de un proceso
quimico en determinadas
condiciones a partir de la
energia libre de Gibbs.

CEA4. Analizar la influencia de
las reacciones de combustion a
nivel social, industrial y
medioambiental y sus
aplicaciones.

EAL. Expresa las reacciones mediante ecuaciones
termoguimicas dibujando e interpretando los
diagramas entélpicos asociados.

EA2. Calcula la variacién de entalpia de una
reaccion aplicando la ley de Hess, conociendo las
entalpias de formacion o las energias de enlace
asociadas a una transformacion quimica dada e
interpreta su signo.

EA3.1. Predice la variacion de entropia en una
reaccion quimica dependiendo de la molecularidad y
el estado de los compuestos que intervienen.

EA3.2. Identifica la energia de Gibbs con la
magnitud que informa sobre la espontaneidad de
una reaccién quimica.

EA3.3. Justifica la espontaneidad de una reaccién
quimica en funcién de los factores entélpicos,
entropicos y de la temperatura.

EAA4. Analiza, a partir de distintas fuentes de
informacion, las consecuencias del uso de
combustibles fosiles, relacionando las emisiones de
CO,, con su efecto en la calidad de vida, el efecto
invernadero, el calentamiento global, la reduccion de
los recursos naturales, etc. y propone actitudes para
aminorar estos efectos.

interpretando los
diagramas entélpicos
asociados.

su energia asociada.

poco
contextualizadas.

entélpicos asociados,
pero le falta rigor y
claridad en las
representaciones.

ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE BAJO MEDIO ALTO EXCELENTE
APRENDIZAJE

EVALUABLES

Expresa las Las representaciones Las representaciones Expresa las Expresa con rigor y
reacciones mediante que realiza elaboradas se basan reacciones mediante precision las
ecuaciones manifiestan una baja en un aprendizaje ecuaciones reacciones mediante
termoquimicas comprension de las memoristico, y termoguimicas y ecuaciones
dibujando e reacciones quimicas y | resultan incompletas y | dibuja los diagramas termoguimicas y

dibuja e interpreta
correctamente los
diagramas entélpicos
asociados.

Calcula la variacion
de entalpia de una

El alumno/a muestra
importantes

Identifica e interpreta
los datos entalpicos

Calcula, aplicando la
ley de Hess, la

Calcula con precision
y aplicando la ley de
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ESTANDARES
DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

reaccion aplicando la
ley de Hess,
conociendo las
entalpias de
formacién o las
energias de enlace
asociadas a una
transformacion
quimica dada e
interpreta su signo.

dificultades para
interpretar los datos
entalpicos dados, y
desconoce c6mo
calcular la variacion
de entalpia a partir de
estos.

dados, pero aplica la
ley de Hess con
dificultades y, segin
el caso, no
contextualiza.

variacién de entalpia
de una reaccion a
partir de los datos
entalpicos dados,
pero le falta rigor en la
expresion matematica
y en la interpretacion
del resultado.

Hess, la variacion de
entalpia de una
reaccion a partir de
los datos entélpicos
dados, e interpreta
razonadamente el
resultado obtenido.

Predice la variacion
de entropia en una
reaccion quimica
dependiendo de la
molecularidad y el
estado de los
compuestos que
intervienen.

El conocimiento
adquirido sobre la
entropia es débil e
incompleto, lo que le
impide hacer
predicciones sobre su
variacion.

Conoce las ideas
bésicas de la
entropia, estudiadas
de manera
memoristica y muy
ligada al material
base de estudio, y
elabora predicciones
de forma general, sin
contextualizar el caso.

Ha obtenido un
conocimiento sélido
sobre la entropia,
pero le cuesta hacer
predicciones
acertadas de su
variacién segun la
molecularidad y el
estado de los
compuestos que
intervienen.

Predice de forma
razonada la variacién
de entropia en una
reaccion quimica
dependiendo de la
molecularidad y el
estado de los
compuestos que
intervienen.

Identifica la energia
de Gibbs con la
magnitud que informa
sobre la
espontaneidad de una
reaccion quimica.

Muestra un bajo
conocimiento del
concepto de energia
de Gibbs y su relacion
con otras variables.

Manifiesta un
conocimiento
memoristico de
algunos de los
conceptos y términos
bésicos, pero un bajo
nivel de su
comprension.

Comprende los
términos y conceptos
bésicos, pero muestra
dificultades para
aplicarlos e interpretar
los datos en la
practica.

Identifica con claridad
la energia de Gibbs
con la magnitud que
informa sobre la
espontaneidad de una
reaccion quimica e
interpreta
correctamente los
datos en la practica.

Justifica la
espontaneidad de una
reaccion quimica en
funcién de los
factores entalpicos,
entropicos y de la
temperatura.

El conocimiento
adquirido sobre la
espontaneidad de una
reaccion quimica es
incompleto y le impide
emitir
argumentaciones.

Conoce las ideas
bésicas sobre la
espontaneidad de una
reaccion quimica, de
manera memoristica y
muy ligada al material
base de estudio, por
lo que solo sabe
emitir
argumentaciones
tedricas.

Ha obtenido un
conocimiento sélido
sobre la
espontaneidad de una
reaccion quimica y
justifica su relacion
con otras variables,
pero le falta rigor y
precision en sus
explicaciones.

Justifica de forma
razonada la
espontaneidad de una
reaccion quimica en
funcién de los
factores entalpicos,
entrépicos y de la
temperatura,
expresandose de
forma clara.

Analiza, a partir de
distintas fuentes de
informacion, las
consecuencias del
uso de combustibles
fésiles, relacionando
las emisiones de CO,,
con su efecto en la
calidad de vida, el
efecto invernadero, el
calentamiento global,
la reduccién de los
recursos naturales,
etc. y propone
actitudes para
aminorar estos
efectos.

El andlisis elaborado
muestra un bajo
conocimiento del
temay de la
terminologia cientifica
relacionada.

El andlisis elaborado
resulta incompleto y
poco contextualizado.

El andlisis elaborado
se basa en un
resumen de la
informacion del libro
de texto.

Elabora un analisis
completo,
contrastando las
diversas fuentes de
informacion,
contextualizado y
aportando
informaciones
complementarias
propias.
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Instrumentos de evaluacidn: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 6. HIDROCARBUROS

“ La vida existe en el universo s6lo porque el atomo de carbono posee ciertas cualidades
excepcionales” Sir James H. Jeans

El estudio de los compuestos derivados del carbono es la base de la quimica organica y su
importancia y aplicaciones a otras disciplinas se justifica por si misma. En este curso se
profundiza lo estudiado en 4° de la ESO.

CONCRECION CURRICULAR

CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

1. Enlaces del &tomo de carbono.
Formulacién y nomenclatura IUPAC
de los compuestos del carbono.
Compuestos del carbono:
hidrocarburos. Aplicaciones y
propiedades.

2. Formas alotrépicas del carbono y
la revolucion de los nuevos
materiales: grafeno, fullereno y
nanotubos de carbono.

3. El petréleo: procesos industriales,
aplicaciones y repercusiones
econdmicas y medioambientales.

CEL1. Reconocer hidrocarburos
saturados e insaturados y
aromaticos relacionandolos con
compuestos de interés biol6gico
e industrial.

CE2. Diferenciar las diferentes
estructuras que presenta el
carbono en el grafito, diamante,
grafeno, fullereno y nanotubos,
relacionandolo con sus
aplicaciones.

CE3.1 Explicar los fundamentos
quimicos relacionados con la
industria del petréleo y del gas
natural.

CE3.2. Valorar el papel de la
quimica del carbono en nuestras
vidas y reconocer la necesidad
de adoptar actitudes y medidas
medioambientales sostenibles.

EAL. Formula y nombra segun las normas de la
IUPAC: hidrocarburos de cadena abierta y cerrada y
derivados aromaticos.

EA2. Identifica las formas alotrépicas del carbono
relacionandolas con las propiedades fisico-quimicas
y sus aplicaciones actuales.

EAS3.1. Describe el proceso de obtencién del gas
natural y de los diferentes derivados del petréleo a
nivel industrial y su repercusién medioambiental.

EA3.2. Explica la utilidad de las diferentes
fracciones del petréleo.

EAS3.3. Elabora un informe, a partir de una fuente de
informacion, en el que se analiza y justifica la
importancia de la quimica del carbono y su
incidencia en la calidad de vida.

ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

Formula y nombra
segun las normas de
la IUPAC:
hidrocarburos de
cadena abierta 'y
cerrada y derivados
aromaticos.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
formular y nombrar,
segun las normas de
la IUPAC,
hidrocarburos de
cadena abierta 'y
cerrada y derivados
aromaticos.

Formula y nombra
correctamente, segn
las normas de la
IUPAC, algunos
hidrocarburos de
cadena abierta 'y
cerrada y derivados
aromaticos, pero
comete errores
frecuentes.

Formula y nombra
correctamente, segin
las normas de la
IUPAC, la mayoria de
los hidrocarburos de
cadena abierta 'y
cerrada y derivados
aromaticos.

Formula y nombra
correctamente, segun
las normas de la
IUPAC, todos los
hidrocarburos de
cadena abierta y
cerrada y derivados
aromaticos.

Describe el proceso

Las descripciones que

Manifiesta una

Conoce los procesos

Conoce a fondo los
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ESTANDARES
DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

de obtencién del gas
natural y de los
diferentes derivados
del petréleo a nivel
industrial y su
repercusion
medioambiental.

realiza manifiestan
una baja comprensién
de los procesos.

comprensién general
de los procesos, pero
no centra los
aspectos esenciales
en las descripciones
ni capta sus
repercusiones
medioambientales.

y sus implicaciones
medioambientales,
pero le falta rigor y
claridad en las
descripciones.

procesos y sus
implicaciones
medioambientales, y
los describe con rigor
y claridad.

Explica la utilidad de
las diferentes
fracciones del
petréleo.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
comprender los
puntos clave del
tema.

Las explicaciones no
tienen en cuenta los
conceptos clave y se
basan en aspectos
poco significativos.

Se incorporan los
conceptos clave, pero
falta precisién, rigor y
claridad en las
explicaciones.

Las explicaciones son
claras, rigurosas y
precisas y muestran
una comprensién
profunda del tema.

Identifica las formas
alotropicas del
carbono
relacionandolas con
las propiedades
fisico-quimicas y sus
aplicaciones actuales.

El conocimiento
adquirido sobre las
formas alotrépicas del
carbono, sus
propiedades y
aplicaciones es débil
e incompleto, lo que
le impide realizar
ejercicios de
identificacion o
relacion.

Conoce las ideas
basicas de las formas
alotrépicas del
carbono, sus
propiedades y
aplicaciones, pero
estudiadas de manera
memoristica y sin
establecer relaciones
entre ellas.

Identifica las formas
alotrépicas del
carbono y tiene un
conocimiento solido
sobre sus
propiedades y
aplicaciones, pero
presenta dificultades
para establecer
relaciones entre ellas.

Identifica con claridad
las formas alotrépicas
del carbono y las
relaciona con sus
propiedades fisico-
guimicas y sus
aplicaciones actuales
de forma rigurosa.

Elabora un informe, a
partir de una fuente
de informacion, en el
que se analiza 'y
justifica la importancia
de la quimica del
carbono y su
incidencia en la
calidad de vida.

El informe elaborado
muestra un bajo
conocimiento del
tema.

El informe elaborado
resulta incompleto y
poco contextualizado.

El informe elaborado
se basa en un
resumen de la
informacion del libro
de texto.

Elabora un informe
completo,
contrastando las
fuentes de
informacion,
contextualizado y
aportando
informaciones
complementarias
propias.

Instrumentos de evaluacidn: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 7. GRUPOS FUNCIONALES E ISOMERIA

La inmensa mayoria de los compuestos de los que estamos hechos y que son esenciales
para la vida, las prendas con las que vestimos, la casi totalidad de las sustancias con las
gue nos alimentamos, los medicamentos, los plasticos, y un largo etcétera de materiales y
sustancias con las que diariamente entramos en contacto, son compuestos derivados de la
unién del carbono con otros a&tomos, como el H, el O, el N, etc. En esta unidad se estudian
algunos de estos tipos de compuestos.

CONCRECION CURRICULAR

CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES
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CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

1. Compuestos del carbono:
compuestos nitrogenados y
oxigenados. Aplicaciones y
propiedades.Formulacién y
nomenclatura [IUPAC de los
compuestos del carbono.

2. Isomeria estructural.

CEL1.1. Identificar compuestos
organicos que contengan
funciones oxigenadas y
nitrogenadas.

CE1.2. Valorar el papel de la
quimica del carbono en nuestras
vidas y reconocer la necesidad
de adoptar actitudes y medidas
medioambientales sostenibles

CE2. Representar los diferentes

tipos de isomeria.

EAL. Formula y nombra segun las normas de la
IUPAC: compuestos organicos con una funcién
oxigenada o nitrogenada.

EAL1.2. Relaciona las reacciones de condensacion y
combustién con procesos que ocurren a nivel
biolégico tales como la respiracion, la formacion de
grasas y proteinas, etc.

EA2.Representa los diferentes isémeros de un
compuesto orgéanico.

ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
BAJO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
EXCELENTE

Formula 'y nombra
segun las normas de
la [IUPAC:
compuestos
organicos con una
funcién oxigenada o
nitrogenada.

El alumno/a muestra
importantes
dificultades para
formular y nombrar,
segun las normas de
la IUPAC,
compuestos
orgéanicos con una
funcién oxigenada o
nitrogenada.

Formula y nombra
correctamente, segun
las normas de la
IUPAC, algunos
compuestos
orgéanicos con una
funcién oxigenada o
nitrogenada.

Formula y nombra
correctamente, segln
las normas de la
IUPAC, la mayoria de
los compuestos
orgénicos con una
funcion oxigenada o
nitrogenada.

Formula y nombra
correctamente, segin
las normas de la
IUPAC, todos los
compuestos
orgénicos con una
funcion oxigenada o
nitrogenada.

Representa los
diferentes isbmeros
de un compuesto
organico.

El conocimiento
adquirido sobre
isomeria es débil e
incompleto, lo que le
impide elaborar
representaciones
correctas.

Conoce las ideas
béasicas sobre
isomeria, pero
estudiadas de manera
memoristica, lo que le
provoca errores
frecuentes en las
representaciones.

Tiene un
conocimiento soélido
sobre isomeria, pero
a veces comete
errores en las
representaciones.

Conoce a fondo el
concepto de isomeria
y representa con
claridad y precision
los diferentes
isémeros de un
compuesto orgéanico.

Relaciona las
reacciones de
condensacion y
combustion con
procesos que ocurren
a nivel bioldgico tales
como la respiracion,
la formacioén de
grasas y proteinas,
etc.

El alumno/a muestra
un bajo conocimiento
de las reacciones de
condensacion y
combustién, lo que le
impide establecer
relaciones con otros
procesos bioldgicos.

Las relaciones
establecidas
presentan errores de
concepto y estan
poco
contextualizadas.

Las relaciones
establecidas se basan
en un resumen de la
informacion del libro
de texto.

Establece
correctamente
relaciones entre las
reacciones de
condensacion y
combustién y otros
procesos bioldgicos,
poniendo ejemplos
propios.

Instrumentos de evaluacidn: prueba escrita, observaciones.
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5.- CRITERIOS DE CALIFICACION GLOBALES Y DE RECUPERACION
5.1.- CRITERIOS DE CALIFICACION GLOBALES

La asignatura quedara dividida en dos grandes partes: Fisica y Quimica, a su vez dividida
en bloques de contenidos organizados en unidades didacticas. En cada una de las unidades
didacticas se han resefiado, anteriormente, los correspondientes estandares de evaluacién
que seran tenidos en cuenta en los exdmenes que realizaran los alumnos.

Se efectuara una evaluacién continua. Para proceder a este tipo de evaluacion se ir4
acumulando la materia evaluable correspondiente a cada parte de la asignatura hasta
acabar cada una de las mismas. En cada trimestre se realizard un examen escrito cada vez
que se finalice una unidad didactica, acumulando en dichos examenes las unidades
anteriores correspondientes a la parte en cuestion (fisica o quimica). Una vez finalizada
cada una de las partes se hara un examen final, que permitira al alumno recuperar los
estandares de aprendizajes no alcanzados.

En cada uno de los examenes escritos se tendran en cuenta, ademas de los estandares de
aprendizaje programados, los siguientes aspectos:

La amplitud de los contenidos conceptuales.

La interrelacién coherente entre los conceptos.

El planteamiento correcto de los problemas.

La explicacion del proceso seguido y su interpretacion tedrica.

La obtencion de resultados numéricos correctos, expresados en las unidades
adecuadas.

La claridad y concisién de la exposicion y la utilizacion correcta del lenguaje
cientifico.

Por otro lado, seran tenidos en cuenta para la calificacion de cada trimestre instrumentos de
observacion continua: trabajo en clase y en casa, actitud hacia el aprendizaje,
comportamiento en clase e interés por la materia en general.

La calificaciéon global obtenida, en cada trimestre, se hallara de la siguiente forma:

e Exadmenes escritos 90% (media ponderada, en funcion del nimero de unidades
evaluadas, de los examenes realizados)

e Instrumentos de observacion continua 10 %

La nota final de curso, en la convocatoria ordinaria, se obtendrd mediante la media
aritmética de la nota obtenida en los tres trimestres.

5.2- CRITERIOS DE CALIFICACION PARA LA RECUPERACION

La evaluacién es un proceso continuo. Por ello, aunque un alumno o alumna pueda
suspender en un trimestre, la recuperacion respecto a los objetivos programados se
realizara en base al progreso del alumno a lo largo del curso, como ya se ha dicho
anteriormente.

Es evidente y fundamental el valorar de forma conjunta el propio avance del alumno en
cuanto al interés y los conocimientos de la asignatura en la evaluacion actual. La
fragmentacion de los contenidos de la materia de un curso puede hacerse a efectos de
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programacion y determinacién de niveles, pero en ningun caso debe llevar a eximir al
alumno de mantener la necesaria actualizacion de los aspectos basicos previamente
estudiados.

De todas formas, se dota al alumno de una posibilidad adicional en el mes de junio de
superar su posible falta de conocimientos con otra prueba global sobre la asignatura,
dandole la opcién de sblo examinarse de aquélla parte que no haya sido superada durante
el curso.

En el caso de una calificaciébn negativa a final de curso el alumno debera realizar la
correspondiente prueba escrita en la convocatoria extraordinaria de septiembre. En caso de
no aprobar una de las partes de la asignatura, durante el curso siguiente tendra que
recuperarla en su totalidad.

En el caso de promocién con la materia suspensa se disefiara el correspondiente plan de
recuperacion de aprendizajes no adquiridos.
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