FISICA Y QUIMICA 4° ESO
0.- INTRODUCCION

La materia Fisica y Quimica se imparte en los dos ciclos de ESO. En segundo
y tercer cursos como materia troncal general y en cuarto curso como troncal de
opcién en la via de ensefianzas académicas.

El estudio de la Fisica y Quimica se hace indispensable en la sociedad actual
puesto que la ciencia y la tecnologia forman parte de nuestra actividad
cotidiana.

En cuarto curso, la Fisica y Quimica tiene un caracter esencialmente formal y
esta enfocada a dotar al alumnado de capacidades especificas asociadas a
esta disciplina, que sirvan de base para cursos posteriores en materias como
Biologia, Geologia, Fisica y Quimica.

Si nos detenemos en los contenidos, el primer bloque, comudn a todos los
niveles, trata sobre la actividad cientifica y el método cientifico como norma de
trabajo que rige toda la materia. Con ellos se pretende poner las bases para lo
que mas tarde se desarrolla en la practica y de forma transversal a lo largo del
curso: la elaboracién de hipétesis y la toma de datos, la presentacion de los
resultados obtenidos mediante graficos y tablas, la extraccion de conclusiones
y su confrontacion con fuentes bibliograficas, como pasos imprescindibles para
la resolucion de problemas. Por ultimo, se han de desarrollar también
contenidos y destrezas para el trabajo experimental con los instrumentos de
laboratorio.

En los bloques 2 y 3, correspondientes a la materia y los cambios, se abordan
secuencialmente los distintos aspectos. En segundo curso, se realiza un
enfoque macroscépico que permite introducir el concepto de materia a partir de
la experimentacion directa, mediante ejemplos y situaciones cotidianas. En
tercer curso se busca un enfoque descriptivo para el estudio a nivel atbmico y
molecular. También en tercero se introduce la formulacion de compuestos
binarios. En cuarto curso se introduce el concepto moderno de atomo, el enlace
quimico y la nomenclatura de los compuestos ternarios, el concepto de mol y el
calculo estequiométrico; se inicia una aproximaciéon a la quimica organica
incluyendo una descripcion de los grupos funcionales presentes en las
biomoléculas, lo que sera de gran ayuda para abordar estudios en Biologia.

En los bloques 4 y 5, que abarcan tanto el movimiento como las fuerzas y la
energia, vuelve a presentarse la distincion entre los enfoques fenomenoldgico y
formal. En segundo curso, se realiza una introduccion a la cinematica y, en
tercero, se analizan los distintos tipos de fuerzas. En cuarto curso se sigue
profundizando en el estudio del movimiento, las fuerzas y la energia con un
tratamiento mas riguroso.

Con caracter general, en todos los niveles conviene comenzar por los bloques
de Quimica, a fin de que el alumnado pueda ir adquiriendo las herramientas
proporcionadas por la materia de Matematicas que luego le haran falta para
desenvolverse en Fisica.

Los elementos transversales, algunos intimamente relacionados con la Fisica y
Quimica como pueden ser la educacion para la salud y la educacion para el
consumo, se abordaran en el estudio de la composicion de alimentos
elaborados, el uso seguro de los productos de limpieza de uso doméstico y la
fecha de caducidad de productos alimenticios y medicamentos, entre otros. La



educacion vial se podra tratar con el estudio del movimiento. El uso seguro de
las TIC debera estar presente en todos los bloques.

Esta disciplina comparte con el resto la responsabilidad de promover en los
alumnos y alumnas competencias clave que les ayudaran a integrarse en la
sociedad de forma activa. La aportacion de la Fisica y Quimica a la
competencia lingiistica (CCL) se realiza con la adquisicion de una terminologia
especifica que posteriormentehace posible la configuracién y transmision de
ideas.

La competencia mateméatica (CMCT) esta en clara relacién con los contenidos
de esta materia, especialmente a la hora de hacer calculos, analizar datos,
elaborar y presentar conclusiones, ya que el lenguaje matematico es
indispensable para la cuantificacion de los fendmenos naturales.

Las tecnologias de la comunicacion y la informacién constituyen un recurso
fundamental en el sistema educativo andaluz, especialmente util en el campo
de la ciencia. A la competencia digital (CD) se contribuye a través del uso de
simuladores, realizando visualizaciones, recabando informacién, obteniendo y
tratando datos, presentando proyectos, etc.

A la competencia de aprender a aprender (CAA), la Fisica y Quimica aporta
unas pautas para la resolucién de problemas y elaboracién de proyectos que
ayudaran al alumnado a establecer los mecanismos de formacién que le
permitira realizar procesos de autoaprendizaje.

La contribucién de la Fisica y Quimica a las competencias sociales y civicas
(CSC) esté relacionada con el papel de la ciencia en la preparacion de futuros
ciudadanos y ciudadanas, que deberan tomar decisiones en materias
relacionadas con la salud y el medio ambiente, entre otras.El desarrollo del
sentido de iniciativa y el espiritu emprendedor (SIEP) esta relacionado con la
capacidad critica, por lo que el estudio de esta materia, donde se analizan
diversas situaciones y sus consecuencias, utilizando un razonamiento
hipotético-deductivo, permite transferir a otras situaciones la habilidad de iniciar
y llevar a cabo proyectos.

Conocer, apreciar y valorar, con una actitud abierta y respetuosa a los hombres
y las mujeres que han ayudado a entender y explicar la naturaleza a lo largo de
la historia forma parte de nuestra cultura y pueden estudiarse en el marco de la
Fisica y Quimica, para contribuir al desarrollo de la competencia en conciencia
y expresion cultural (CEC).

Objetivos:

La ensefianza de la Fisica y Quimica en esta etapa contribuira a desarrollar en
el alumnado las capacidades que le permitan:

1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de la Fisica y
de la Quimica para interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar
y valorar sus repercusiones en el desarrollo cientifico y tecnologico.

2. Aplicar, en la resolucién de problemas, estrategias coherentes con los
procedimientos de las ciencias, tales como el analisis de los problemas
planteados, la formulacion de hipoétesis, la elaboracion de estrategias de
resolucion y de disefio experimentales, el analisis de resultados, la
consideracion de aplicaciones y repercusiones del estudio realizado.

3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, gréficas, tablas y



expresiones matematicas elementales, asi como comunicar argumentaciones y
explicaciones en el ambito de la ciencia.

4. Obtener informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, y
emplearla, valorando su contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre
temas cientificos.

5. Desarrollar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento cientifico
para analizar, individualmente o en grupo, cuestiones relacionadas con las
ciencias y la tecnologia.

6. Desarrollar actitudes y habitos saludables que permitan hacer frente a
problemas de la sociedad actual en aspectos relacionados con el uso y
consumo de nuevos productos.

7. Comprender la importancia que el conocimiento en ciencias tiene para poder
participar en la toma de decisiones tanto en problemas locales como globales.
8. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la
sociedad y el medio ambiente, para asi avanzar hacia un futuro sostenible.

9. Reconocer el caracter evolutivo y creativo de la Fisica y de la Quimica y sus
aportaciones a lo largo de la historia.

Fisicay Quimica. 4° ESO
Bloque 1. La actividad cientifica.

La investigacion cientifica. Magnitudes escalares y vectoriales. Magnitudes
fundamentales y derivadas.

Ecuacion de dimensiones. Errores en la medida. Expresién de resultados.
Andlisis de los datos experimentales. Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en el trabajo cientifico. Proyecto de investigacion.

Bloque 2. La materia.

Modelos atomicos. Sistema Periédico y configuracion electrénica. Enlace
quimico: idnico, covalente y metalico. Fuerzas intermoleculares. Formulacion y
nomenclatura de compuestos inorganicos segun las normas IUPAC.
Introduccion a la quimica orgénica.

Bloque 3. Los cambios.

Reacciones y ecuaciones quimicas. Mecanismo, velocidad y energia de las
reacciones. Cantidad de sustancia: el mol. Concentracion molar. Calculos
estequiométricos. Reacciones de especial interés.

Bloque 4. El movimiento y las fuerzas.

El movimiento. Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente
acelerado y circular uniforme. Naturaleza vectorial de las fuerzas. Leyes de
Newton. Fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta. Ley
de la gravitacion universal. Presion. Principios de la hidrostéatica. Fisica de la
atmosfera.



Bloque 5. La energia.

Energias cinética y potencial. Energia mecanica. Principio de conservacion.
Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor. Trabajo y potencia.
Efectos del calor sobre los cuerpos. Maqguinas térmicas.

1.- RELACION ENTRE ELEMENTOS CURRICULARES

A continuacion se relacionan los contenidos especificos de cada bloque con los
correspondientes criterios de evaluacion y competencias clave, especificos
para la materia de Fisica y Quimica en el cuarto curso de la ESO.

Contenidos

| Criterios de evaluacion y competencias clave

Blogue: 1. La actividad cientifica

La investigacion cientifica.
Magnitudes escalares y
vectoriales. Magnitudes
fundamentales y derivadas.
Ecuacion de dimensiones.
Errores en la medida. Expresion
de resultados. Analisis de los
datos experimentales.
Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion en el trabajo
cientifico. Proyecto de
investigacion

1. Reconocer gue la investigacion en ciencia es una
labor colectiva e interdisciplinar en constante
evolucion e influida por el contexto econémico y
politico. CMCT, CD, CAA.

2. Analizar el proceso que debe seguir una hipotesis
desde que se formula hasta que es aprobada por la
comunidad cientifica. CMCT, CAA, CSC.

3. Comprobar la necesidad de usar vectores para la
definicion de determinadas magnitudes. CMCT.

4. Relacionar las magnitudes fundamentales con
las derivadas a través de ecuaciones de
magnitudes. CMCT.

5. Comprender que no es posible realizar medidas
sin cometer errores y distinguir entre error absoluto
y relativo. CMCT, CAA.

6. Expresar el valor de una medida usando el
redondeo y el nimero de cifras significativas
correctas. CMCT, CAA.

7. Realizar e interpretar representaciones graficas
de procesos fisicos 0 quimicos a partir de tablas de
datos y de las leyes o principios involucrados.
CMCT, CAA.

8. Elaborar y defender un proyecto de investigacion,
aplicando las TIC. CCL, CD, CAA, SIEP.

Contenidos

| Criterios de evaluacion y competencias clave

Bloque: 2. La materia

Modelos atémicos. Sistema
Periddico y configuracion
electronica. Enlace quimico:
iGnico, covalente y metalico.
Fuerzas intermoleculares.
Formulacién y nomenclatura de
compuestos inorgénicos segun
las normas IUPAC. Introduccién
a la quimica organica.

1. Reconocer la necesidad de usar modelos para
interpretar la estructura de la materia utilizando
aplicaciones virtuales interactivas para su
representacion e identificacion. CMCT, CD, CAA.
2. Relacionar las propiedades de un elemento con
Su posicién en la Tabla Periddica y su configuracion
electrénica. CMCT, CAA.

3. Agrupar por familias los elementos
representativos y los elementos de transicion segun
las recomendaciones de la IUPAC. CMCT, CAA.




4. Interpretar los distintos tipos de enlace quimico a
partir de la configuracion electrénica de los
elementos implicados y su posicion en la Tabla
Peridédica. CMCT, CAA.

5. Justificar las propiedades de una sustancia a
partir de la naturaleza de su enlace quimico. CMCT,
CCL, CAA.

6. Nombrar y formular compuestos inorganicos
ternarios segun las normas IUPAC. CMCT, CCL,
CAA.

7. Reconocer la influencia de las fuerzas

intermoleculares en el estado de agregacion y
propiedades de sustancias de interés. CMCT, CAA,
CSsC.

8. Establecer las razones de la singularidad del
carbono y valorar su importancia en la constitucion
de un elevado nimero de compuestos naturales y
sintéticos. CMCT, CAA, CSC.

9. Identificar y representar hidrocarburos sencillos
mediante las distintas formulas, relacionarlas con
modelos moleculares fisicos o generados por
ordenador, y conocer algunas aplicaciones de
especial interés. CMCT, CD, CAA, CSC.

10. Reconocer los grupos funcionales presentes en
moléculas de especial interés. CMCT, CAA, CSC.

Contenidos

| Criterios de evaluacion y competencias clave

Blogue: 3. Los cambios

Reacciones y ecuaciones
quimicas. Mecanismo,
velocidad y energia de las
reacciones. Cantidad de
sustancia: el mol.
Concentracién molar. Calculos
estequiométricos. Reacciones
de especial interés.

1. Comprender el mecanismo de una reaccion
guimica y deducir la ley de conservacion de la masa
a partir del concepto de la reorganizacion atémica
gue tiene lugar. CMCT, CAA.

2. Razonar como se altera la velocidad de una
reaccion al modificar alguno de los factores que
influyen sobre la misma, utilizando el modelo
cinético-molecular y la teoria de colisiones para
justificar esta prediccion. CMCT, CAA.

3. Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir
entre reacciones endotérmicas y exotérmicas.
CMCT, CAA.

4. Reconocer la cantidad de sustancia como
magnitud fundamental y el mol como su unidad en
el Sistema Internacional de Unidades. CMCT.

5. Realizar célculos estequiométricos con reactivos
puros suponiendo un rendimiento completo de la
reaccion, partiendo del ajuste de la ecuacién
guimica correspondiente. CMCT, CAA.

6. Identificar 4cidos y bases, conocer su
comportamiento quimico y medir su fortaleza
utilizando indicadores y el pH-metro digital. CCL,
CMCT, CAA.

7. Realizar experiencias de laboratorio en las que
tengan lugar reacciones de sintesis, combustion y




neutralizacion, interpretando los fenédmenos
observados..CCL, CMCT, CAA.

8. Valorar la importancia de las reacciones de
sintesis, combustién y neutralizacion en procesos
biolégicos, aplicaciones cotidianas y en la industria,
asi como su repercusién medioambiental. CCL,
CSC.

Contenidos

Criterios de evaluacion y competencias clave

Blogue: 4. El movimiento y las fuerzas

El movimiento. Movimientos
rectilineo uniforme, rectilineo
uniformemente acelerado y
circular uniforme. Naturaleza
vectorial de las fuerzas. Leyes
de Newton. Fuerzas de
especial interés: peso, normal,
rozamiento, centripeta. Ley de
la gravitacién universal.
Presion. Principios de la
hidrostatica. Fisica de la
atmaosfera.

1. Justificar el caracter relativo del movimiento y la
necesidad de un sistema de referencia y de vectores
para describirlo adecuadamente, aplicando lo
anterior a la representacion de distintos tipos de
desplazamiento..CMCT, CAA.

2. Distinguir los conceptos de velocidad media y
velocidad instantanea justificando su necesidad
segun el tipo de movimiento. . CMCT, CAA.

3. Expresar correctamente las relaciones
matematicas que existen entre las magnitudes que
definen los movimientos rectilineos y circulares.

CMCT.

4. Resolver problemas de movimientos rectilineos y
circulares, utilizando una representacion
esquematica con las magnitudes vectoriales
implicadas, expresando el resultado en las unidades
del Sistema Internacional. CMCT, CAA.

5. Elaborar e interpretar gréaficas que relacionen las
variables del movimiento partiendo de experiencias
de laboratorio o de aplicaciones virtuales interactivas
y relacionar los resultados obtenidos con las
ecuaciones matematicas que vinculan estas
variables. . CMCT, CD, CAA.

6. Reconocer el papel de las fuerzas como causa
de los cambios en la velocidad de los cuerpos y
representarlas vectorialmente. CMCT, CAA.

7. Utilizar el principio fundamental de la Dinamica
en la resolucién de problemas en los que intervienen
varias fuerzas. CMCT, CAA.

8. Aplicar las leyes de Newton para la interpretacion
de fenédmenos cotidianos. CCL, CMCT, CAA, CSC.
9. Valorar la relevancia histérica y cientifica que la
ley de la gravitacion universal supuso para la
unificacion de las mecanicas terrestre y celeste, e
interpretar su expresion matematica. CCL, CMCT,
CEC.

10. Comprender que la caida libre de los cuerpos y
el movimiento orbital son dos manifestaciones de la
ley de la gravitacion universal. CMCT, CAA.

11. Identificar las aplicaciones practicas de los
satélites artificiales y la problematica planteada por
la basura
espacial que generan. CAA, CSC.

12. Reconocer que el efecto de una fuerza no solo




depende de su intensidad sino también de la
superficie

sobre la que actia. CMCT, CAA, CSC.

13. Interpretar fendbmenos naturales y aplicaciones
tecnoldgicas en relacién con los principios de la
hidrostatica, y resolver problemas aplicando las
expresiones mateméticas de los mismos. CCL,
CMCT, CAA,CSC.

14. Disefar y presentar experiencias o dispositivos
gue ilustren el comportamiento de los fluidos y que
pongan de manifiesto los conocimientos adquiridos
asi como la iniciativa y la imaginacion. CCL, CAA,
SIEP.

15. Aplicar los conocimientos sobre la presion
atmosférica a la descripcion de fendmenos
meteoroldgicos y a

la interpretacién de mapas del tiempo, reconociendo
términos y simbolos especificos de la meteorologia.
CCL,

CAA, CSC.

Contenidos

| Criterios de evaluacion y competencias clave

Bloque: 5. La energia

Energias cinética y potencial.
Energia mecanica. Principio de
conservacion. Formas de
intercambio de energia: el
trabajo y el calor. Trabajo y
potencia. Efectos del calor
sobre los cuerpos. Maquinas
térmicas.

1. Analizar las transformaciones entre energia
cinética y energia potencial, aplicando el principio de
conservacion de la energia mecanica cuando se
desprecia la fuerza de rozamiento, y el principio
general de

conservacion de la energia cuando existe disipacion
de la misma debida al rozamiento. CMCT, CAA.

2. Reconocer que el calor y el trabajo son dos
formas de transferencia de energia, identificando las
situaciones en las que se producen. CMCT, CAA.

3. Relacionar los conceptos de trabajo y potencia en
la resolucién de problemas, expresando los
resultados

en unidades del Sistema Internacional asi como
otras de uso comUn. CMCT, CAA.

4. Relacionar cualitativa y cuantitativamente el calor
con los efectos que produce en los cuerpos:
variacion de

temperatura, cambios de estado y dilatacion. CMCT,
CAA.

5. Valorar la relevancia histérica de las maquinas
térmicas como desencadenantes de la revolucion
industrial,

asi como su importancia actual en la industria y el
transporte. CCL, CMCT, CSC, CEC.

6. Comprender la limitacién que el fendmeno de la
degradacién de la energia supone para la
optimizacion de los procesos de obtencién de
energia util en las maquinas térmicas, y el reto
tecnolégico que supone la mejora del rendimiento




de estas para la investigacion, la innovacion y la
empresa. CMCT, CAA, CSC, SIEP.

2.- PONDERACION DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES
DE APRENDIZAJE

Cada bloque de contenidos resefiados en el apartado anterior vendr, a su vez,
desglosado en diversas unidades didacticas, como se expondra mas adelante.

En cada una de ellas, al mismo tiempo, se especificaran los criterios de
evaluacion correspondientes y los estdndares de aprendizaje evaluables que
se corresponden con cada uno de ellos, asi como los indicadores de logro que
se establecen como criterios para la valoracion y ponderacion en la evaluacion
de dichos estandares (aprendizaje excelente, alto, medio o bajo).

3.- TEMPORALIZACION

_ _ _ Numero de
Unidad didactica ]
sesiones
UNIDAD 1. EL SABER CIENTIFICO. LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES 6
UNIDAD 2. ELEMENTOS Y COMPUESTOS. EL ENLACE
QUIMICO 12
UNIDAD 3. LAS REACCIONES QUIMICAS. REACCIONES
ACIDO-BASE Y REDOX 18
UNIDAD 4. LA QUIMICA DEL CARBONO. POLIMEROS Y
MACROMOLECULAS 9
UNIDAD 5. MOVIMIENTOS RECTIINEOS Y CIRCULARES. 12
CINEMATICA
UNIDAD 6. LAS FUERZAS. PRESION ATMOSFERICA E 5
HIDROSTATICA
UNIDAD 7. FUERZAS Y MOVIMIENTO. LAS LEYES DE LA 1
DINAMICA
UNIDAD 8. GRAVITACION. LA TIERRA EN EL UNIVERSO 6
UNIDAD 9. ENERGIA Y TRABAJO. CONSERVACION DE LA 12
ENERGIA
UNIDAD 10. TRANSFERENCIAS DE ENERGIA. CALOR Y 5
ONDAS




4.- UNIDADES DIDACTICAS
UNIDAD 1. EL SABER CIENTIFICO. LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

La actividad cientifica, esta dedicado a desarrollar las capacidades inherentes
al trabajo cientifico, partiendo de la observacion y experimentacion como base
del conocimiento. Los contenidos propios de este bloque se desarrollan
transversalmente a lo largo del curso, utilizando la elaboracion de hipotesis y la
toma de datos como pasos imprescindibles para la resolucién de problemas.

CONCRECION CURRICULAR

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

Bloque 1. La actividad cientifica

CE 1. Reconocer que la investigacion en
ciencia es una labor colectiva e interdisciplinar
en constante evolucién e influida por el
contexto econémico y politico.

EA 1.1. Sabe qué es la
comunidad cientifica y las
caracteristicas del trabajo
cientifico en el siglo xXI.

EA 1.2. Describe hechos
histéricos relevantes en
los que ha sido definitiva
la colaboracion de
cientificos y cientificas de
diferentes areas de
conocimiento y argumenta
la importancia de la
investigacion cientifica
para abordar los
numerosos problemas
gue afectan al ser
humano.

EA 1.3. Argumenta con
espiritu critico el grado de
rigor cientifico de un
articulo o una noticia,
analizando el método de
trabajo e identificando las
caracteristicas del trabajo
cientifico.

CE 2. Analizar el proceso que debe seguir una
hipétesis desde que se formula hasta que es
aprobada por la comunidad cientifica.

EA 2.1. Conoce el
concepto de ciencia
experimental, asi como
las fases del método
cientifico, y distingue
entre hipotesis, leyes y
teorias, explicando los

Observar para explicar.
El método cientifico.

Magnitudes y unidades.

La mediday el
tratamiento de los
datos.

La ciencia del siglo xXI.

La Ciencia mas cerca
«La ciencia
multidisciplinar».




CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

procesos que corroboran
una hipétesis y la dotan
de valor cientifico.

CE 3. Relacionar las magnitudes
fundamentales con las derivadas a través de
ecuaciones de magnitudes.

EA 3.1. Conoce el
concepto de magnitud y el
de unidad, el Sistema
Internacional de Unidades
y la clasificacion de las
magnitudes en
fundamentales y
derivadas, y vectoriales y
escalares, asi como el
sistema de mdiltiplos y
submdiltiplos.

EA 3.2. Obtiene la
ecuacion de dimensiones
de magnitudes derivadas
y comprueba la
homogeneidad de una
férmula aplicando la
ecuacion de dimensiones
a los dos miembros.

CE 4. Comprender que no es posible realizar
medidas sin cometer errores y distinguir entre
error absoluto y relativo.

EA 4.1. Sabe qué es la
medida y su importancia
en el trabajo cientifico, y
conoce las caracteristicas
de los instrumentos de
medida.

EA 4.2. Calcula e
interpreta el error absoluto
o la incertidumbre de la
medida y el error relativo
de una medida conocido
el valor real o a partir de
un conjunto de datos
obtenidos durante la
medida de una magnitud.

CE 5. Expresar el valor de una medida usando
el redondeo y el nimero de cifras significativas
correctas.

EA 5.1. Calcula y expresa
correctamente, partiendo
de un conjunto de valores
resultantes de la medida
de una misma magnitud,
el valor de la medida,
utilizando las cifras
significativas adecuadas.

CE 6. Realizar e interpretar representaciones
gréaficas de procesos fisicos o quimicos a partir
de tablas de datos y de las leyes o principios
involucrados.

EA 6.1. Representa
graficamente los
resultados obtenidos de la
medida de dos
magnitudes relacionadas
infiriendo, en su caso, si
se trata de una relacién
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CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

lineal, cuadrética o de
proporcionalidad inversa,
y deduciendo la féormula.

CE 7. Elaborar y defender un proyecto de
investigacion, aplicando las TIC.

EA 7.1. Elaboray
defiende un proyecto de
investigacion sobre un
tema interés cientifico
utilizando las TIC.

ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 1.1. Sabe qué | Explica las Reconoce las Comprende el Conoce la

es la comunidad caracteristicas del | caracteristicas del | trabajoy la existencia de los
cientifica y las trabajoy la trabajo cientifico actividad cientifica | cientificos pero no
caracteristicas del | actividad en el marco del pero le cuesta conoce las
trabajo cientifico cientifica, estudio de las relacionarlo con caracteristicas de

en el siglo XxI.

reconociendo la
labor desarrollada

ciencias en el
siglo xxI'y valora

las caracteristicas
propias de dicha

su trabajo en el
marco del estudio

en el estudio de la | su importancia. actividad. de las ciencias en

ciencia en este el presente siglo.

siglo.
EA 1.2. Describe Conoce y Identifica y explica | Le cuesta No encaja los
hechos histéricos | describe el trabajo | los hechos de identificar y hechos histéricos
relevantes en los desarrollado por naturaleza explicar los de naturaleza
que ha sido los cientificos alo | cientifica méas hechos cientificos | cientifica mas
definitiva la largo de la relevantes mas relevantes y relevantes en el
colaboracion de historia, encuadrandolos enmarcarlos en el | contexto
cientificos y conociendo los en el contexto contexto histérico | adecuadoy
cientificas de principales historico adecuado, desconoce la
diferentes areas acontecimientos y | adecuado. Valora | ademas de mayor parte de
de conocimiento y | enmarcandolos y reconoce la cometer errores ellos. No
argumenta la dentro del importancia que enla reconoce la
importancia de la contexto histérico | tiene la secuenciacion de importancia de la
investigacion adecuado. colaboracion y el c6mo ocurrieron investigacion
cientifica para Reconoce la trabajo cientifico los hechos. cientifica como
abordar los importancia de la para solucionar Conoce la parte de la
numerosos actividad cientifica | los problemas importancia de la solucién de la

problemas que
afectan al ser
humano.

en el desarrollo
de la sociedad y
en la resolucién
de problemas
cotidianos.

relativos a la
mejora en la
calidad de vida 'y
al desarrollo
cientifico y
tecnoldgico de la
sociedad en
general.

investigacion
cientifica como
solucion a los
problemas
cotidianos y al
desarrollo de la
sociedad en
general.

mayor parte de
los problemas que
afectan en el dia
adiay al
desarrollo de la
sociedad.
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 1.3. Analiza desde el Comprende de Entiende el Lee textos
Argumenta con punto de vista manera correcta significado de cientificos pero no
espiritu critico el critico los articulos o articulos o comprende el
grado de rigor articulos y las noticias de noticias de significado ni las
cientifico de un noticias de caracter cientifico | caracter cientifico | ideas principales
articulo o una naturaleza e identifica las pero le cuesta del texto y no

noticia,
analizando el
método de trabajo

cientifica y extrae
las ideas
principales de los

ideas principales
de los mismos y
las caracteristicas

analizar con
espiritu critico
dichos articulos

identifica en él las
caracteristicas del
trabajo cientifico.

e identificando las | mismos e del trabajo en los que no
caracteristicas del | identifica cientifico, identifica las
trabajo cientifico. claramente las comentando con caracteristicas

caracteristicas del | caracter razonado | propias del

trabajo cientifico. y critico dichas trabajo de los

ideas. cientificos.

EA 2.1. Conoce el | Describe de forma | Relaciona las Conoce las Identifica lo que
concepto de clara las etapas ciencias ciencias es una ciencia
ciencia del método experimentales experimentales e experimental pero
experimental, asi | cientificoy las con el método identifica las no entiende su
como las fases aplica cientifico y sus etapas de su método y no lo
del método correctamente a etapas, las cuales | método aplica de manera
cientifico, y las distintas conoce y aplica cometiendo correcta. No
distingue entre situaciones, correctamente. errores en su establece una
hipétesis, leyes y distinguiendo Comprende la aplicacion. Le distincion entre
teorias, entre hipdtesis, diferencia cuesta identificar una hipétesis, una

explicando los
procesos que
corroboran una
hipétesis y la
dotan de valor
cientifico.

ley o teoria 'y
comprendiendo el
procedimiento
que debe seguir
la verificacion de
una hipotesis para
ser considerada
una ley.

existente entre
hipétesis, ley o
teoria y es capaz
de explicar el
proceso por el
gue una hipoétesis
puede adquirir
categoria de ley.

la diferencia
existente entre
hipétesis, ley o
teoria, y no
explica los
procedimientos
gue se deben
cumplir para que
una hipotesis
adquiera la
categoria de ley.

ley una teoria,
confundiendo los
conceptos.
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ESTANDARES

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 3.1. Conoce el | Identifica de Realiza una Distingue los Conoce el

concepto de
magnitud y el de
unidad, el
Sistema
Internacional de
Unidades y la
clasificacion de
las magnitudes en
fundamentales y
derivadas, y
vectoriales y
escalares, asi
como el sistema
de mdltiplos y
submliltiplos.

forma clara las
magnitudes y
unidades
correspondientes
del sistema
internacional de
unidades
distinguiendo
entre magnitud y
unidad. Realiza
una clasificacién
correcta entre
magnitud
fundamental y
derivada 'y
comprende, aplica
y diferencia las
magnitudes
escalares y las
vectoriales, asi

distincion correcta
de los conceptos
de magnitud y
unidad
determinando las
correspondientes
al sistema
internacional de
unidades.
Diferencia entre
magnitud
fundamental y
derivada y
comprende el
significado de
magnitud escalar
aplicandola de
manera correcta,
asi como los
mudltiplos y

conceptos de
magnitud y unidad
identificando las
fundamentales del
sistema
internacional.
Presenta
dificultades en la
distincion de las
magnitudes
fundamentales y
las derivadas, asf
como en la
comprension de
las escalares y las
vectoriales, y
aplica de manera
correcta el uso de
los multiplos y los
submultiplos en

concepto de
magnitud y unidad
pero confunde las
magnitudes
fundamentales y
las unidades
correspondientes
del sistema
internacional. No
establece
diferencia entre
magnitudes
fundamentales y
derivadas, asi
como de
magnitudes
escalares y
vectoriales, y
aplica de forma
incorrecta los

como los submuiltiplos en las cantidades. multiplos y

multiplos y las medidas que submultiplos.

submdltiplos en lo requieran.

las medidas

requeridas.
EA 3.2. Obtiene la | Comprende de Determina la Aplica la ecuacion | No entiende el
ecuacion de manera clara el ecuacion de de dimensiones de | concepto de la
dimensiones de conceptoy la dimensiones manera mecénica | ecuacion de
magnitudes aplicacion de la correspondientes de magnitudes dimensiones ni el
derivadas y ecuacion de a magnitudes derivadas pero no | uso que se le da,
comprueba la dimensiones, derivadas sin comprende su y no la aplica para

homogeneidad de
una formula
aplicando la
ecuacion de
dimensiones a los
dos miembros.

determinando la
homogeneidad de
una ecuacion
daday
magnitudes
derivadas
mediante su
aplicacion.

dificultad y la
aplica de la
misma manera en
la identificacion
de la
homogeneidad de
una ecuacion
dada.

significado ni su
aplicacién en la
determinacién de
la homogeneidad
de una ecuacion
mediante su uso.

determinar
magnitudes
derivadas o
comprobar la
veracidad de una
ecuacion.

EA 4.1. Sabe qué
es lamediday su
importancia en el
trabajo cientifico,
y conoce las
caracteristicas de
los instrumentos
de medida.

Comprende de
manera clara el
concepto de
medida y valora la
importancia que
tiene en el trabajo
experimental.
Conoce los
aparatos de
medida
fundamentales y
sus
caracteristicas y
los utiliza
correctamente.

Valora y reconoce
la importancia de
una medida en el
desarrollo de la
actividad cientifica
y conoce los
aparatos de
medida
habituales,
realizando
medidas de forma
correcta que
llevaran a la
interpretacion de
resultados.

Entiende y valora
la importancia de
las medidas en el
estudio
experimental.
Conoce algunos
aparatos de
medida pero
comete errores en
la seleccion del
adecuado para la
realizacion de las
medidas y en las
mediciones.

Entiende qué es
medir pero no
valora la
importancia de las
medidas. No
conoce los
principales
instrumentos de
medida ni sus
caracteristicas, y
los utiliza de
manera
incorrecta.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 4.2. Calcula e
interpreta el error
absoluto o la
incertidumbre de
la mediday el
error relativo de
una medida
conocido el valor
real o a partir de
un conjunto de
datos obtenidos
durante la medida
de una magnitud.

Realiza célculos de
forma correcta

de errores
absolutos e
incertidumbres en
las medidas, e
interpreta y
relaciona dichos
resultados con la
obtencion del
error absoluto a
partir de un valor
considerado
verdadero o de un
conjunto de datos
medidos.

Interpreta el
resultado
obtenido en el
célculo del error
absoluto y la
incertidumbre en
las medidas.
Calcula de
manera correcta
los errores
absolutos a partir
de un valor
tomado como
verdaderoy a
partir de un
conjunto de datos
medidos.

Determina el error
absoluto y la
incertidumbre de
una medida de
manera mecanica
pero no interpreta
el significado de
los céalculos.
Comete errores
enla
interpretacion del
error relativo a
partir de un valor
tomado como
verdadero.

Desconoce la
diferencia
existente entre el
error absoluto y
el relativo en una
medida y comete
errores en el
célculo de la
incertidumbre a
partir de un valor
tomado como
verdadero o a
partir de un
conjunto de
medidas tomadas.

EA5.1. Calculay
expresa
correctamente,
partiendo de un
conjunto de
valores
resultantes de la
medida de una
misma magnitud,
el valor de la
medida, utilizando
las cifras
significativas

Expresa de
manera correcta y
clara las medidas
obtenidas como el
resultado de
mediciones
realizadas a una
misma magnitud
expresandolas
ademas con el
namero correcto
de cifras
significativas.

Determina
claramente el
valor de una
medida a partir de
las realizadas en
una misma
magnitud,
expresandola
correctamente
con la seleccion
adecuada de
cifras
significativas.

Identifica el valor
correcto de una
medida a partir de
distintos
mediciones
realizadas para la
misma magnitud,
pero comete
errores en la
determinacién de
la cantidad
adecuada de
cifras

No sabe expresar
de manera
correcta el valor
de una medida a
partir de un
conjunto de
valores obtenidos
para la misma
magnitud con el
namero de cifras
significativas
adecuado
confundiendo el

adecuadas. significativas para | namero correcto
expresarla de de cifras a utilizar.
manera correcta.
EAG6.1. Interpreta Realiza Representa de Comete errores
Representa claramente las representaciones forma mecanica enla
graficamente los gréficas obtenidas | gréficas correctas | las medidas de representacion
resultados de la en las que dos variables que | gréfica de dos
obtenidos de la representacion de | relaciona dos estan variables que
medida de dos dos variables que | magnitudes, relacionadas estan

magnitudes
relacionadas,
infiriendo, en su
caso, si se trata
de una relacion
lineal, cuadratica
ode
proporcionalidad
inversa, y
deduciendo la
féormula.

estan
relacionadas
entre si de forma
lineal, cuadratica
0 inversamente
proporcional,
obteniendo las
ecuaciones
correspondientes
derivadas de las
graficas cuando
las relaciones son
lineales.

interpretando de
forma correcta las
relaciones
lineales,
cuadraticas e
inversamente
proporcionales, y
obtiene las
ecuaciones
correspondientes
a las magnitudes
relacionadas
linealmente.

entre si
interpretando la
relacion lineal
pero con
dificultades para
interpretar la
relacion
cuadratica o
inversamente
proporcional, y
presenta
dificultades en la
determinacién de
la férmula que las
relaciona.

relacionadas
entre si, y no
interpreta el
caracter de dicha
relacion, si se
trata de relacion
lineal, cuadratica
0 inversamente
proporcional, no
deduce en ningln
caso la férmula.

14




ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 7.1. Elaboray
defiende un
proyecto de
investigacion
sobre un tema
interés cientifico
utilizando las TIC.

Utiliza las TIC de
manera razonada
contrastando la
informacion
obtenida para
realizar trabajos
de investigacion y
su defensa de
manera razonada
y correcta
estableciendo las
conclusiones.

Realiza trabajos de
investigacion

de temas
relacionados con
lo estudiado
utilizando
correctamente las
TIC enla
presentaciéon y
defensa, asi como
en el
establecimiento
de conclusiones.

Realiza trabajos
de investigacion
cientifica de
manera mecanica
y poco elaborada
utilizando las TIC
de manera
incorrecta 'y no
contrastando las
informaciones
obtenidas.

Elabora un
proyecto de
investigacion de
manera basica 'y
poco razonada
utilizando
errbneamente las
TIC en el
desarrollo del
mismo.

Instrumentos de evaluacion: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 2. ELEMENTOS Y COMPUESTOS. EL ENLACE QUIMICO

A través de los distintos modelos atomicos propuestos a lo largo del siglo

pasado, nos acercaremos a la vision de &tomo que se tiene en la actualidad.
Este conocimiento nos permitird sentar las bases necesarias para comprender
las caracteristicas quimicas de los elementos y relacionarlas con su ubicacién
en el Sistema Periodico.

Por otro lado, debemos intentar comprender qué es lo que hace que la materia
se mantenga como es, por qué no se descompone en sus atomos
constituyentes, qué es lo gue hace que estén unidos.

CONCRECION CURRICULAR

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CRITERIOS DE EVALUACION CONTENIDOS

Bloque 1. La actividad cientifica

Trabajo de investigacion
«Ensayos de solubilidad».

CE 1. Elaborar y defender un proyecto de
investigacion, aplicando las TIC.

EA 1.1. Elaboray
defiende un proyecto de
investigacion sobre un
tema de interés cientifico,
utilizando las TIC.

Blogque 2. La materia

EA 2.1. Conoce las
particulas subatémicas
principales, su ubicacion
dentro del &tomo y
describe de forma

CE 2. Reconocer la necesidad de usar modelos El &tomo.
para interpretar la estructura de la materia
utilizando aplicaciones virtuales interactivas para

su representacion e identificacion.

Caracterizacion de los
atomos.

Los elementos quimicos.
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CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

simplificada la estructura
de un atomo.

EA 2.2. Caracteriza un
atomo a partir de sus
ndmeros atémico y
masico y define qué son
los is6topos.

EA 2.3. Compara los
diferentes modelos
atémicos propuestos a lo
largo de la historia para
interpretar la naturaleza
intima de la materia,
interpretando las
evidencias que hicieron
necesaria la evolucion de
los mismos.

CE 3. Relacionar las propiedades de un
elemento con su posicion en la tabla periédica y
su configuracion electrénica.

EA 3.1. Establece la
configuracion electronica
de los elementos
representativos a partir de
su ndmero atémico para
deducir su posicion en la
Tabla Periddica, sus
electrones de valencia y
su comportamiento
quimico.

EA 3.2. Distingue entre
metales, no metales,
semimetales y gases
nobles justificando esta
clasificacion en funcién de
su configuracion
electrénica.

Los compuestos quimicos.
El enlace quimico.

La Ciencia mas cerca
«Proteger frente a la
corrosion».

Anexo «Nomenclatura y
formulacion inorganica».

CE 4. Agrupar por familias los elementos
representativos y los elementos de transicion
segun las recomendaciones de la IUPAC.

EA 4.1. Conoce la ley
periddica y escribe el
nombre y el simbolo de los
elementos quimicos y

los sitGia en la tabla
periddica.

CE 5. Interpretar los distintos tipos de enlace
quimico a partir de la configuracion electronica
de los elementos implicados y su posicién en la
tabla periddica.

EA 5.1. Sabe qué es un
compuesto quimico, y los
distingue de un elemento
y de una mezcla.

EA 5.2. Sabe qué son los
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CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

enlaces, por qué se
producen y qué tipos de
enlaces existen y utiliza la
regla del octeto y
diagramas de Lewis para
predecir la estructura 'y
féormula de los
compuestos iénicos y
covalentes.

EA 5.3. Interpreta la
diferente informacién que
ofrecen los subindices de
la férmula de un
compuesto segln se trate
de moléculas o redes
cristalinas y calcula la
masa molecular de un
compuesto a partir de
dicha férmula.

EA 6.2. Explica la
naturaleza del enlace
metalico utilizando la
teoria de los electrones
libres y la relaciona con
las propiedades
caracteristicas de los
metales.

CE 7. Nombrar y formular compuestos
inorganicos ternarios segun las normas IUPAC.

EA 7.1. Nombra y formula
compuestos inorganicos
binarios y ternarios,
siguiendo las normas de
la IUPAC.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 1.1. Elaboray

Disefia y elabora

Defiende trabajos

Realiza pequefios

Necesita apoyo

defiende un trabajos de de investigaciony | trabajos de para la realizacién
proyecto de investigacion de blsqueda de investigacion y estructura de
investigacion naturaleza informacion sobre | sobre untemade | trabajos de
sobre un tema de | cientifica temas de interés cientifico investigacion de
interés cientifico haciendo un naturaleza haciendo uso de naturaleza
utilizando las TIC. | correcto uso de cientifica las TIC de cientifica y utiliza
las TIC para la utilizando las TIC manera mecanica | de manera
busqueda, para extraer y béasica pero no errénea la
seleccion y informacion y realiza una informacién
tratamiento de la exponerla de correcta defensa extraida de las
informacion. manera del mismo. TIC.
adecuada.
EA 2.1. Conoce Relaciona la Identifica las Conoce las Confunde la
las particulas ubicacion de las particulas particulas ubicacién de las
subatémicas particulas subatémicas en el | constituyentes del | particulas

principales, su
ubicacién dentro
del &tomo y
describe de forma

subatémicas en el
interior del &tomo
con su estructura
interna,

interior del &tomo
y las sitGa de
manera correcta
en su interior.

atomo pero
comete errores en
la identificacion
de la ubicacion.

subatémicas en el
interior del &tomo
y equivoca sus
caracteristicas,

simplificada la analizando y Describe la Realiza una haciendo una
estructura de un describiendo estructura interna | descripciéon muy descripcion
atomo. dicha estructuraa | del atomo bésica de la errénea de la
partir de modelos. | utilizando estructura interna | constituciéon y
modelos. del atomo. estructura del
atomo.
EA 2.2. Identifica los Relaciona la Comprende los Conoce la

Caracteriza un
atomo a partir de
sus numeros
atomico y masico
y define qué son
los isétopos.

atomos con el
namero atémico y
masico que
tienen,
determinando el
namero correcto
de particulas que
tienen y
describiendo los
isétopos como
atomos que
tienen distinto
namero masico a
igualdad del
namero atémico.

namero atémico
con la identidad
de los a&tomos y
comprende el
significado de
namero masico
relacionandolo a
su vez con el
concepto de
atomos que son
isétopos entre si.

conceptos de
nameros atémico
y masico pero
comete errores en
el calculo de
particulas
subatémicas. Le
cuesta entender
el significado de
atomos is6topos
entre si.

existencia del
ndmero atomico
pero le cuesta
comprender el
significado de
ndmero masico,
asi como la
identificacion y
definicion de
isétopos a partir
de dicho nimero.
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 2.3. Compara Describe los Relaciona la Conoce la No es capaz de
los diferentes distintos modelos estructura interna naturaleza intima describir la
modelos atémicos | atémicos de la materia con de la materia a estructura interna

propuestos a lo

realizando una

la descripcion de

través del

de los atomos

largo de la historia | descripcién los modelos conocimiento basandose en los

para interpretar la | correcta de la atémicos. bésico de los distintos modelos

naturaleza intima estructura de la Identifica las modelos atébmicos | atémicos. No

de la materia, materia. Justifica limitaciones y pero le cuesta puede explicar las

interpretando las la aparicion de los | evidencias que relacionarlos limitaciones que

evidencias que nuevos modelos tenian los entre sf han tenido los

hicieron necesaria | atémicos a partir distintos modelos basandose en la distintos modelos

la evolucién de de las limitaciones | parala construccion de para la

los mismos. presentadas por justificacion del un modelo a partir | justificacién del
los modelos modelo siguiente. | de las limitaciones | siguiente.
anteriores. del anterior.

EA 3.1. Establece | Deduce e Expresa de forma | Realiza de forma Comete errores

la configuracién identifica a los correcta las mecanica las en la expresion de

electronica de los | elementos configuraciones configuraciones la configuracion

elementos representativos a electrénicas de electrénicas de electrénica de los

representativos a | partir de la los elementos los elementos elementos y

partir de su correcta relacionandolas pero tiene presenta serias

ndmero atémico
para deducir su
posicion en la
tabla periddica,
sus electrones de
valencia y su
comportamiento
quimico.

realizacion de la
configuracion
electrénica y
relaciona dicha
configuracion con
las valencias con
las que se
combinan los
elementos y con
su
comportamiento y
propiedades
fisicas y quimicas.

con la
determinacion de
dichos elementos
en el caso de que
sean
representativos.
Establece la
relacion de las
configuraciones
con la valencia con
la que se
combinan los
elementos y su
comportamiento y
propiedades

fisicas y quimicas.

dificultades en la
identificacion de
elementos
representativos a
partir de dicha
configuracion, asi
como en la
identificacion de
los electrones de
valencia de los
elementos y la
relacion con su
comportamiento
quimico.

dificultades en la
determinacion de
elementos
representativos,
asi como en la
relacion de dicha
configuracién con
las valencias de
los elementos y
sus propiedades
fisicas y quimicas.

EA 3.2. Distingue
entre metales, no
metales,
semimetales y
gases nobles
justificando esta
clasificacion en
funcién de su
configuracion
electrénica.

Establece una
clara distincion de
las distintas
regiones en las
que se divide la
tabla periddica
identificando
claramente a
metales, no
metales, gases
nobles y
semimetales.
Relaciona dicha
ubicacion con la
configuracion
electrénica de los
elementos.

Separa
claramente las
distintas regiones
en la tabla
periddica y
entiende la
relacion de la
ubicacion de los
elementos con
sus
configuraciones
electrénicas.
Identifica los
semimetales
como separacion
entre metales y
no metales.

Conoce la
relacion de la
configuracion
electrénica con la
ubicacion de los
elementos en la
tabla periddica,
reconociendo la
separacion entre
metales y no
metales. Le
cuesta
comprender el
papel de los
semimetales y
establecer su
identificacion en
la tabla periddica.

Desconoce el
significado de la
colocacién de
elementos en la
tabla periddica 'y
presenta
dificultades en la
separacion de
metales, no
metales o
semimetales.
Reconoce de
manera basica los
gases nobles.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 4.1. Conoce la
ley periédica y
escribe el nombre
y el simbolo de
los elementos
quimicos y los
sitGia en la tabla
periédica.

Interpreta la ley
periédica
estableciendo su
relacion con la
ubicacién de los
elementos en la
tabla periédica e
identifica todos
los nombres con
su
correspondiente
simbolo.

Establece la
relacion entre la
ley periédica y la
ubicacién que
tienen los
elementos en la
tabla periédica.
Identifica a dichos
elementos en su
ubicacion
determinando su
nombre y simbolo
de forma correcta.

Conoce de forma
bésica la ley
periddica pero le
cuesta
relacionarla con la
ubicacion de los
elementos en la
tabla periédica.
Reconoce
bastantes
elementos con
sus
correspondientes
simbolos,
cometiendo
errores en
algunos de ellos.

Conoce el nombre
y el simbolo de
algunos
elementos
quimicos y
comete errores en
el reconocimiento
de otros
elementos. No
entiende la ley
periddica y
presenta
dificultades al
ubicar los
elementos en la
tabla periédica.

EA 5.1. Sabe qué | Clasifica la Establece de Identifica dentro No comprende la
es un compuesto materia en manera correcta la | de las sustancias clasificacion de la
quimico, y los funcién de su clasificacion de puras los materia y
distingue de un composicion la materia compuestos confunde un
elemento y de identificando de determinando la guimicos como compuesto
una mezcla. forma clara las distincion entre sustancias quimico con una
diferencias compuesto distintas de los mezcla
existentes entre guimico y elementos homogénea.
las sustancias elemento, asi quimicos.
purasy la como la diferencia | Presenta
diferencia entre entre compuesto dificultades en la
compuesto y mezcla distincion de
quimico y mezcla homogénea. compuestos
homogénea. guimicos y
mezclas
homogéneas.
EA 5.2. Sabe qué | Describe el Comprende el Define enlace Conoce los tipos

son los enlaces,
por qué se
producen y qué
tipos de enlaces
existen y utiliza la
regla del octeto y
diagramas de
Lewis para
predecir la
estructura 'y
férmula de los
compuestos
iénicos y
covalentes.

enlace quimico y
relaciona dicho
concepto con los
distintos tipos que
existen y con las
moléculas que
presentan dichos
tipos. Representa
de manera
correcta
moléculas
mediante
estructuras de
Lewis prediciendo
férmulas a partir
de dichas
representaciones.

concepto de
enlace quimico y
los distintos tipos
gue existen, asi
como la
explicacién de la
aparicion en las
moléculas de uno
u otro. Realiza
representaciones
de Lewis de
compuestos y
predice férmulas
de compuestos
con los distintos
enlaces a partir
de dichas
representaciones.

quimico y conoce
los distintos tipos
aungue presenta
dificultades en la
explicacién de las
causas de su
aparicion. Comete
errores en la
representacion de
estructuras de
Lewis para
describir
moléculas o
predecir formulas
de compuestos
iénicos o
covalentes.

de enlace quimico
pero desconoce
por qué se
producen y su
concepto. No es
capaz de
representar
mediante
diagramas de
Lewis estructuras
bésicas de
sustancias y no
puede deducir las
estructuras y
férmulas de los
compuestos
iénicos y
covalentes.
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ESTANDARES

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 5.3. Interpreta | Utiliza la Identifica y Comete errores Presenta

la diferente informacién relaciona la en la distincion bastantes
informacién que contenida en las informacién entre sustancias dificultades en la
ofrecen los férmulas quimicas | contenida en las gue se presentan distincion entre

subindices de la

de los

férmulas y los

en la naturaleza

sustancias

férmula de un compuestos para elementos como moleculares | existentes en la
compuesto segin | determinar de constituyentes 0 como naturaleza, como
se trate de manera clara el para determinar si | estructuras moléculas o
moléculas o redes | tipo de enlace de las sustancias se cristalinas sustancias que se
cristalinas y los compuestos y presentan en determinando presentan como
calcula la masa su presentacién en | forma molecular o | para dichas cristales y comete
molecular de un la naturaleza en forma de sustancias sus errores en la
compuesto a en forma cristales. masas determinacién de
partir de dicha molecular o de Establece el moleculares a las masas
férmula. red cristalina. célculo de las partir de su moleculares de

Realiza calculos masas férmula y las dichos

de masas moleculares de masas atémicas compuestos a

moleculares a los compuestos a | de los elementos. | partir de sus

partir de los partir de las masas atémicas.

elementos masas atémicas.

constituyentes de

los compuestos.
EA 6.1. Explica Describe las Diferencia las Conoce de Le cuesta
las propiedades diferencias distintas manera basica las | distinguir las
de sustancias existentes entre sustancias en sustancias ionicas | sustancias idnicas
covalentes, las sustancias funcién de sutipo | y las separa de de las que
iGnicas y i6nicas, de enlace en las covalentes y presentan enlace
metalicas en covalentes y i6nicas, metalicas, pero le | covalente o
funcién de las metalicas, covalentes y cuesta explicar metalico y
interacciones interpretando las metalicas, las propiedades desconoce las
entre sus atomos propiedades de indicando las de dichas propiedades de
0 moléculas. dichas sustancias | propiedades que sustancias en dichas sustancias.

en funcién del tipo | presentan dichas funcion del

de enlace. sustancias en enlace.

funcién de su
enlace.

EA 6.2. Explicala | Describe el Comprende el Define el enlace No entiende el

naturaleza del
enlace metdlico
utilizando la teoria
de los electrones
libresy la
relaciona con las
propiedades
caracteristicas de
los metales.

enlace metélico
basandose en el
conocimiento de
las estructuras
que presentan y
justificando las
propiedades de
los metales con la
presencia de
electrones libres y
en movimiento
dentro del cristal
metalico.

enlace metdlico y
conoce las
estructuras
propias de las
redes metalicas
entendiendo la
presencia de
electrones libres y
su implicacion en
las caracteristicas
de los metales.

metalico y conoce
la estructura de
las redes pero le
cuesta
comprender la
union de metales
con ellos mismos
enlasredesyla
presencia de
electrones libres y
en movimiento
como
responsables del
comportamiento
de los metales.

enlace metdlico y
lo confunde con el
covalente y con
mezclas
homogéneas
como las
aleaciones. No
relaciona la
estructura de las
redes metalicas
con las
propiedades de
los metales.
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ESTANDARES
DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 7.1. Nombra y
formula
compuestos
inorganicos
binarios y
ternarios
siguiendo las
normas de la
IUPAC.

Utiliza las normas
de la IUPAC para
la formulacion y
nomenclatura de
compuestos
binarios y
ternarios de forma
clara, asi como de
algun cuaternario.

Realiza de forma
correcta la
formulacion y
nomenclatura de
compuestos
binarios y
ternarios
utilizando las
normas de la
IUPAC.

Formula y nombra
los principales
compuestos
binarios aunque
presenta
dificultades en la
nomenclatura y
formulacién de los
compuestos
ternarios segin
las normas de la

Formula y nombra
un ndmero muy
reducido de
compuestos
binarios y comete
muchos errores
en la formulacion
y homenclatura
de los ternarios
segun las normas
de la IUPAC.

IUPAC.

Instrumentos de evaluacién: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 3. LAS REACCIONES QUIMICAS. REACCIONES ACIDO-BASE Y
REDOX

Desde tiempos remotos, la humanidad ha conseguido transformar unas
sustancias en otras, para utilizarlas en distintas aplicaciones, por ejemplo, la
obtencién de metales, como la malaquita que se transforma en cobre en un
alto horno, y otras mas cotidianas, para conseguir productos de uso diario,
como la elaboracién de materias primas para la obtencion de productos
alimenticios.

Hoy dia ya comprendemos cémo son estos cambios quimicos, y las leyes
que los gobiernan; y lo que es mas importante: por qué se producen y como
se pueden controlar.

CONCRECION CURRICULAR

CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTENIDOS
EVALUACION APRENDIZAJE
EVALUABLES

Bloque 1. La actividad cientifica

CE 1. Elaborar y defender un
proyecto de investigacion, aplicando
las TIC.

EA 1.1. Elabora y defiende un
proyecto de investigacion sobre
un tema de interés cientifico,

Trabajo de investigacion
«Efectos de los acidos».
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

utilizando las TIC.

Bloque 3. Los cambios

CE 2. Comprender el mecanismo
de una reaccién quimica y deducir
la ley de conservacion de la masa a
partir del concepto de la
reorganizacion atomica gue tiene
lugar.

EA 2.1. Sabe qué es una
reaccion quimica, conoce algunos
tipos de reacciones quimicas y
explica como tiene lugar una
reaccion a nivel microscopico.

EA 2.2. Interpreta reacciones
guimicas sencillas utilizando la
teoria de colisiones y deduce la
ley de conservacién de la masa.
Conoce la ley de las proporciones
definidas de las reacciones
guimicas.

CE 3. Razonar cémo se altera la
velocidad de una reaccion al
modificar alguno de los factores que
influyen sobre la misma, utilizando
el modelo cinético-molecular y la
teoria de colisiones para justificar
esta prediccion.

EA 3.1. Conoce el concepto de
velocidad de reaccion y valora la
importancia de esta magnitud en
relacion con las aplicaciones de
las reacciones quimicas.

EA 3.2. Predice el efecto que
sobre la velocidad de reaccién
tienen: la concentracion de los
reactivos, la temperatura, el
grado de division de los reactivos
sélidos y los catalizadores.

La reaccion quimica.

Leyes de las reacciones
guimicas.

Célculos
estequiomeétricos.

Ecuaciones quimicas.
Reacciones acido-base.
Reacciones redox.

La Ciencia mas cerca
«Reacciones redox en
pilas y baterias».

CE 4. Interpretar ecuaciones
termoquimicas y distinguir entre
reacciones endotérmicas y
exotérmicas.

EA 4.1. Determina el caréacter
endotérmico o exotérmico de una
reaccion quimica analizando el
signo del calor de reaccién
asociado.

CE 5. Reconocer la cantidad de
sustancia como magnitud
fundamental y el mol como su
unidad en el Sistema Internacional
de Unidades.

EA 5.1. Realiza calculos que
relacionen la cantidad de
sustancia, la masa atébmica o
molecular y la constante del
numero de Avogadro.

CE 6. Realizar célculos
estequiométricos con reactivos

EA 6.1. Ajusta ecuaciones
guimicas sencillas e interpreta los
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

puros suponiendo un rendimiento
completo de la reaccién, partiendo
del ajuste de la ecuacién quimica
correspondiente.

coeficientes de una ecuacion
guimica en términos de
particulas, moles y, en el caso de
reacciones entre gases, en
términos de volimenes.

EA 6.2. Resuelve problemas,
realizando calculos
estequiométricos, con reactivos
puros y suponiendo un
rendimiento completo de la
reaccion, tanto si los reactivos
estan en estado sélido como en
disolucién o en estado gaseoso.

EA 6.3. Realiza calculos
estequiométricos con reactivo
limitante o en reacciones
incompletas.

CE 7. Identificar acidos y bases,
conocer su comportamiento quimico
y medir su fortaleza utilizando
indicadores y el pHmetro digital.

EA 7.1. Utiliza la teoria de
Arrhenius para describir el
comportamiento quimico de
acidos y bases y la reaccion de
neutralizacién 4cido-base.

EA 7.2. Establece el caracter
acido, basico o neutro de una
disolucién utilizando la escala de
pH o de una sustancia, a través
de los efectos que produce.

CE 8. Valorar la importancia de las
reacciones de sintesis, combustion
y neutralizacion en procesos
bioldgicos, aplicaciones cotidianas y
en la industria, asi como su
repercusién medioambiental.

EA 8.1. Conoce qué es una
reaccion redox y el mecanismo
por el que transcurre, asi como
algunas aplicaciones importantes
de este tipo de reacciones.

EA 8.2. Describe las reacciones
de sintesis industrial del
amoniaco y del acido sulfurico,
asi como los usos de estas
sustancias en la industria
guimica.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 1.1. Elaboray
defiende un
proyecto de
investigacion
sobre un tema de
interés cientifico,
utilizando las TIC.

Disefia y elabora
trabajos de
investigacion de
naturaleza
cientifica
haciendo un
correcto uso de
las TIC para la
busqueda,
seleccion y
tratamiento de la
informacion.

Defiende trabajos
de investigacion y
blsqueda de
informacion sobre
temas de
naturaleza
cientifica
utilizando las TIC
para extraer
informacion y
exponerla de
manera
adecuada.

Realiza pequefios
trabajos de
investigacion
sobre un tema de
interés cientifico
haciendo uso de
las TIC de
manera mecanica
y basicay no
realiza una
correcta defensa
del mismo.

Necesita apoyo
para la realizacién
y estructura de
trabajos de
investigacion de
naturaleza
cientifica
utilizando de
manera errénea la
informacion
extraida de las
TIC.

EA 2.1. Sabe qué
es una reaccion
quimica, conoce
algunos tipos de
reacciones
guimicas y explica
cémo tiene lugar
una reaccioén a
nivel
microscépico.

Interpreta las
reacciones
guimicas desde el
punto de vista
microy
macroscopico
entendiendo el
mecanismo y
distinguiendo e
identificando los
distintos tipos de

Comprende el
concepto de
reaccion quimica
sefialando

los reactivos y los
productos y el
mecanismo por el
cual se producen
desde el punto de
vista microscoépico
conociendo e

Define reaccién
quimica
identificando los
reactivos y los
productos y
comete errores en
la identificacion
de los distintos
tipos de
reacciones
quimicas. Le

Comete errores
enla
identificacion de
cambios de tipo
quimico y no
reconoce los
distintos tipos de
reacciones
quimicas que
existen. No
entiende el

reacciones identificando los cuesta entender mecanismo de las
quimicas. distintos tipos de el mecanismo de reacciones desde
reacciones una reaccion el punto de vista
guimicas. desde el punto de | microscopico.
vista microscopico
EA 2.2. Interpreta | Explica los Describe los Realiza célculos No comprende la
reacciones procesos de procesos sencillos teoria de
quimicas sencillas | reacciones guimicos utilizando la ley de | colisiones como
utilizando la teoria | quimicas utilizando la teoria | conservaciondela | mecanismo para

de colisiones y
deduce la ley de
conservacion

de la masa.
Conoce la ley de
las proporciones
definidas de las
reacciones
quimicas.

utilizando la teoria
de colisiones para
explicarlas
microscopicamente.
Interpreta y aplica
claramente la ley de
conservacion

de lamasay lade
las proporciones
definidas en las
reacciones
quimicas.

de colisiones para
explicar
microscopicamente
como suceden.
Aplica de forma
correcta la ley de
conservacion

de lamasay lade
las proporciones
definidas en las
reacciones
quimicas.

masa pero
comete algunos
errores en la
aplicacion de la
ley de las
proporciones
definidas. Le
cuesta interpretar
la teoria de
colisiones como
teoria explicativa
de lo que sucede
para que se lleve
a cabo una
reaccion quimica.

explicar las
reacciones
guimicas y
comete errores en
la determinacion
de cantidades
utilizando la ley
de conservacién
de la masa. No
interpreta la ley
de las
proporciones
definidas en las
reacciones.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 3.1. Conoce el
concepto de
velocidad de
reaccion y valora
la importancia de
esta magnitud en
relacion con las
aplicaciones de
las reacciones
quimicas.

Comprende el
concepto de
velocidad

de reaccién desde
el punto de vista
microscépico
entendiendo la
importancia que
tiene el
conocimiento de
la magnitud para
las aplicaciones
de las reacciones
a nivel industrial.

Relaciona y
explica el
concepto de
velocidad de una
reaccion quimica
entendiendo su
significado con la
importancia que
tiene desde el
punto de vista de
las aplicaciones
industriales de
dichas reacciones
guimicas.

Define velocidad
de reaccion pero
le cuesta
comprender su
significado desde
el punto de vista
microscopico. Es
capaz de
relacionar de
forma bésica la
importancia que
tiene esta
magnitud con las
aplicaciones de
las reacciones
guimicas en la
industria.

No comprende el
concepto de
velocidad

de reaccion y no
es capaz de
relacionarlo con la
importancia que
tiene dicha
magnitud con las
aplicaciones de
las reacciones
quimicas en los
procesos
industriales.

EA 3.2. Predice el
efecto que sobre
la velocidad de
reaccion tienen: la
concentracién de
los reactivos, la
temperatura, el
grado de divisién
de los reactivos
sélidos y los
catalizadores.

Entiende de forma
clara el concepto
de velocidad de
una reaccion
guimica
determinando y
prediciendo el
efecto que sobre
dicha reaccion
pueden tener
parametros como
la temperatura,
concentracion de
reactivos,
superficie de
contacto o el uso
de catalizadores.

Comprende el
significado del
concepto de
velocidad en un
proceso quimico
relacionandolo y
valorando cémo le
afectan a dicha
velocidad factores
como la
temperatura,
concentracion de
los reactivos,
superficie de
contacto o el uso
de catalizadores.

Define velocidad
de reaccion
entendiendo
facilmente la
relacién existente
entre dicha
magnitud y la
temperatura y el
uso de
catalizadores. Le
cuesta determinar
la relacién que
tiene la velocidad
de una reaccion
guimica con la
superficie de
contacto o la
concentracion de
reactivos.

No entiende el
significado de
velocidad de
reaccion y
presenta
dificultades para
evaluar los
efectos que sobre
dicha velocidad
tienen aspectos
como la
temperatura, la
concentracion de
reactivos, la
superficie de
contacto o el uso
de catalizadores.

26




ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 4.1 Describe los Identifica y Es capaz de Relaciona
Determina el procesos clasifica las identificar algunos procesos
caracter quimicos desde el | reacciones procesos guimicos como
endotérmico o punto de vista de guimicas guimicos como exotérmicos pero

exotérmico de
una reaccién
quimica
analizando el

la energia
transferida
estableciendo una
clasificacién

atendiendo a la
transferencia de
energia en forma
de calor

exotérmicos pero
le cuesta
entender el
concepto de

no comprende el
concepto de
transferencia de
energia en forma

signo del calor de | segun si el analizando los transferencia de de calor en las
reaccion proceso valores de los calor en los reacciones
asociado. desprende o calores procesos. quimicas y no
absorbe calory absorbidos y Presenta asocia el signo
asignando el desprendidos e dificultades en la caracteristico de
signo adecuado a | indica el signo clasificacion de los procesos con
cada proceso adecuado en los procesos la absorcién o
quimico. cada proceso. desde el punto de | desprendimiento
vista de la de calor.
absorcién o
desprendimiento
de energia.
EA 5.1. Realiza Relaciona y Comprende el Calcula las masas | Comete errores
célculos que calcula de forma concepto de moleculares de enla
relacionen la clara una cantidad de sustancias determinacién de
cantidad de determinada sustancia guimicas a partir masas
sustancia, la cantidad de estableciendo de las masas moleculares a
masa atémica o sustancia con el correctamente las | atémicas de los partir de las
moleculary la ndmero de relaciones con el elementos pero le | masas atémicas
constante del particulas de la calculo del cuesta de los elementos.
namero de sustancia namero de comprender el No entiende el
Avogadro. contenidas en particulas a partir concepto de mol concepto de mol

dicha cantidad y
con la masa que
tiene la cantidad
de sustancia
mencionada.

del nimero de
Avogadro y de la
cantidad de masa
contenida en una
determinada
cantidad de
sustancia.

como cantidad de
sustancia y
comete errores en
la relacién del mol
con el nimero de
particulas y la
masa.

como cantidad de
sustancia,
estableciendo de
manera errénea
las relaciones con
el nimero de
particulas o la
masa.
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ESTANDARES

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 6.2. Resuelve Relaciona Es capaz de Entiende las No interpreta el
problemas, correctamente las | relacionar las relaciones significado de una
realizando sustancias que cantidades de las | establecidas entre | reaccién quimica
célculos intervienen en un sustancias que los constituyentes | ni comprende las

estequiomeétricos,
con reactivos
puros y
suponiendo un
rendimiento
completo de la
reaccion, tanto si
los reactivos

proceso quimico
interpretando y
utilizando las
relaciones
estequiométricas
entre ellas para
determinar
cantidades a

intervienen en un
proceso quimico
entre si,
estableciendo de
forma correcta las
relaciones
estequiométricas
y realiza calculos

de una reaccion
quimica entre si
pero comete
errores en el
célculo de
cantidades
utilizando de
manera errébnea

relaciones
estequiométricas
gue existen entre
las distintas
sustancias
constituyentes.
No realiza
célculos con

estan en estado partir de reactivos | suponiendo las relaciones reactivos puros y
sélido como en puros o rendimiento estequiométricas considerando el
disolucién o en considerando completo y entre las total de
estado gaseoso. rendimientos de reactivos puros. sustancias. rendimiento del
reacciones proceso.
totales.
EA 6.3. Realiza Establece de Aplica las Entiende las No entiende las
célculos forma clara relaciones relaciones relaciones
estequiométricos relaciones entre estequiométricas estequiométricas estequiométricas
con reactivo las sustancias establecidas entre | cometiendo y ho puede
limitante o en que intervienen las sustancias errores en las calcular
reacciones en una reaccion gue estan relaciones. Le cantidades de
incompletas. quimica presentes enuna | cuesta entender sustancias con
realizando reaccion quimica el concepto de reactivo limitante
célculos determinando reactivo limitante 0 en reacciones

estequiométricos
con reactivo

cantidades de
sustancias con

y comete errores
en su

que no se
produzcan con un

limitante y en reactivos determinacion y total rendimiento.
reacciones con limitantes y en realiza célculos
rendimiento reacciones de rendimientos de
incompleto. incompletas. reacciones.
EA 7.1. Utiliza la Describe el Explica el Identifica algunas | No asocia el

teoria de
Arrhenius para
describir el
comportamiento
quimico de acidos
y basesy la
reaccion de
neutralizacion
acido-base.

comportamiento
de las sustancias
con caracter acido
0 basico
utilizando la teoria
de Arrhenius e
interpreta
correctamente las
reacciones de
neutralizacion de
un acido con una
base.

comportamiento
quimico de las
sustancias que
tienen caracter
acido o basico
basandose en la
teoria de
Arrhenius e
interpretando el
concepto de
reaccion de
neutralizacion.

sustancias con
caracter acido o
basico segun la
teoria de
Arrhenius pero le
cuesta interpretar
su
comportamiento
quimico asi como
el concepto de
neutralizacion.

concepto de acido
0 base con las
sustancias que
tienen dicho
comportamiento
desde el punto de
vista de Arrhenius
y no interpreta las
reacciones de
neutralizacion.
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ESTANDARES

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 7.2. Establece | Identifica el Relaciona el Conoce el No relaciona el

el caracter acido,
béasico o neutro
de una disolucion

caracter acido,
basico o neutro
de las distintas

concepto de pH
de una
determinada

concepto de pHy
la escala pero le
cuesta identificar

concepto de pH
de una sustancia
consu

utilizando la sustancias sustancia con el el comportamiento
escala de pH ode | quimicas en comportamiento comportamiento acido bésico o
una sustancia, a funcién del acido, basico o acido, basico o neutro que tiene
través de los conceptode pHy | neutro de dichas neutro de las ni con los posibles
efectos que su escala sustancias en sustancias en efectos que
produce. determinando funcion de la funcion de dicha puedan tener
ademas los escalay los escala asi como dichas sustancias.
efectos que efectos que los efectos que
producen. producen. producen.
EA 8.1. Conoce Describe el Conoce el Define reaccién No comprende el
qué es una proceso de concepto de de oxidacion- concepto ni el
reaccion redox y reacciones de reaccion de reduccion pero le mecanismo de
el mecanismo por | oxidacion- oxidacion- cuesta reduccién-
el que transcurre, | reduccién asi reduccién y el comprender su oxidacion en las
asi como algunas | como el mecanismo por el | significado. reacciones
aplicaciones mecanismo por el | que suceden Reconoce guimicas y no
importantes de que transcurren identificando algunos procesos | identifica dichos
este tipo de identificando dichos procesos redox cotidianos procesos en
reacciones. ejemplos de estos | en aplicaciones pero no puede aplicaciones
procesos en cotidianas. explicar como cotidianas.
aplicaciones suceden.
cotidianas.
EA 8.2. Describe Determina e Explica los Conoce las Conoce
las reacciones de | interpreta las procesos de reacciones de sustancias

sintesis industrial
del amoniaco y del
acido sulfarico,
asi como los usos
de estas
sustancias en la
industria quimica.

reacciones de
produccion de
amoniaco y acido
sulfdrico a nivel
industrial, asi
como los usos de
dichas sustancias
a nivel industrial.

obtencién a nivel
industrial de
sustancias como
el amoniaco o el
acido sulfdrico
indicando los
posibles usos de
dichas sustancias
a nivel industrial.

produccion a nivel
industrial del
amoniaco o el
acido sulfarico
pero no las
comprende y
determina
algunos de los
usos de estas
sustancias en la
industria.

quimicas como el
amoniaco o el
acido sulfarico
pero desconoce
su posible
obtencién
industrial o las
aplicaciones que
puedan tener en
la industria
quimica.
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UNIDAD 4. LA QUIMICA DEL CARBONO. POLIMEROS Y

MACROMOLECULAS

“ La vida existe en el universo sélo porque el atomo de carbono posee ciertas
cualidades excepcionales” Sir James H. Jeans

El estudio de los compuestos derivados del carbono es la base de la quimica
organica y su importancia y aplicaciones a otras disciplinas se justifica por si

misma.
CONCRECION CURRICULAR
CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTENIDOS
EVALUACION APRENDIZAJE EVALUABLES
Bloque 1. La actividad cientifica
CE 1. Elaborar y defender un EA 1.1. Elabora y defiende un proyecto de Trabajo de

proyecto de investigacion,
aplicando las TIC.

investigacion sobre un tema de interés
cientifico utilizando las TIC.

investigacion
«Extraccion de
pigmentos
vegetales».

Bloque 2. La materia

CE 2. Establecer las razones de la
singularidad del carbono y valorar
su importancia en la constitucion
de un elevado nimero de
compuestos naturales y sintéticos.

EA 2.1. Explica los motivos por los que el
carbono es el elemento que forma mayor
ndmero de compuestos y conoce, describe
y representa las distintas posibilidades de
enlace del &tomo de carbono, tanto
consigo mismo como con otros elementos.

CE 3. Identificar y representar
hidrocarburos sencillos mediante
las distintas férmulas, relacionarlas
con modelos moleculares fisicos o

EA 3.1. Identifica y representa
hidrocarburos sencillos mediante su
férmula molecular, semidesarrollada y
desarrollada.

generados por ordenador, y
conocer algunas aplicaciones de
especial interés.

EA 3.2. Deduce, a partir de modelos
moleculares, las distintas férmulas usadas en
la representacion de hidrocarburos.

EA 3.3. Describe las aplicaciones de
hidrocarburos sencillos de especial interés,
especialmente la reaccién de combustion, y
sabe que se obtienen del petréleo.

El carbono, un
elemento muy
versatil.

Los compuestos
organicos.

Hidrocarburos.

Otros compuestos
orgénicos: alcoholes
y acidos.
Macromoléculas y
polimeros.

Obtencion y uso de
compuestos
organicos.

La Ciencia mas cerca
«La Quimica
Organica y el origen
de la vida».

CE 4. Reconocer los grupos
funcionales presentes en
moléculas de especial interés.

EA 4.1. Reconoce el grupo funcional y la
familia organica a partir de la férmula de
alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos, ésteres y aminas.

EA 4.2. Nombra y formula compuestos
organicos sencillos de cadena lineal y
ramificada.

EA 4.3. Conoce el concepto de isomeria 'y
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES

CONTENIDOS

algunos tipos (de funcién, de cadena y de
posicion).

EA 4.4. |dentifica los alcoholes y los acidos
carboxilicos, y conoce algunos de los mas

importantes, sus aplicaciones y la reaccion
de neutralizacion de los &cidos.

EA 4.5. Sabe qué son las macromoléculas
y los polimeros, describe las aplicaciones
mas importantes de estos Ultimos e
identifica algunas de las primeras en los

seres Vivos.
ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE
EVALUABLES

EA 1.1. Elaboray

Disefia y elabora

Defiende trabajos

Realiza pequefios

Necesita apoyo

defiende un trabajos de de investigaciony | trabajos de para la realizacién
proyecto de investigacion de blsqueda de investigacion y estructura de
investigacion naturaleza informacién sobre | sobre untemade | trabajos de
sobre un tema de | cientifica temas de interés cientifico investigacion de
interés cientifico, haciendo un naturaleza haciendo uso de naturaleza
utilizando las TIC. | correcto uso de cientifica las TIC de cientifica
las TIC para la utilizando las TIC manera mecénica | utilizando de
basqueda, para extraer y basica, y no manera erronea la
seleccion y informacion y realiza una informacion
tratamiento de la exponerla de correcta defensa extraida de las
informacion. manera del mismo. TIC.
adecuada.
EA 2.1. Explica Conoce y Relaciona la Entiende la No entiende la
los motivos por los | entiende la distribucion disposicion disposicion
que el carbono es | configuracion electrénica del electrénica del electronica en el
el elemento que electronica del atomo de carbono | carbono en su carbono no

forma mayor
namero de
compuestos y
conoce, describe
y representa las
distintas
posibilidades de
enlace del atomo
de carbono, tanto
consigo mismo
como con otros
elementos.

carbono
utilizandolo para la
explicacion de

la gran variedad
de compuestos
que son posibles
basados en
carbono y las
distintas
posibilidades de
enlace que tiene
dicho atomo
consigo mismo y
con otros
elementos.

con la capacidad
del mismo para
formar la gran
cantidad de
compuestos que
puede. Entiende
los distintos
enlaces que
puede formar
dicho atomo
Consigo mismo y
con atomos de
otros elementos.

ultimo nivel
entendiendo asi,
de manera
basica, las
posibilidades de
enlace de este
elemento consigo
mismo y con otros
elementos. Le
cuesta entender
el porqué de la
gran capacidad
de este elemento
para dar el
ndmero tan
elevado de
compuestos.

entendiendo la
capacidad que
tiene dicho
elemento para
formar un nimero
tan elevado de
compuestos. No
explica las
posibilidades que
tiene el carbono
para enlazarse
€onsigo mismo 'y
con otros
elementos.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 3.1. Identifica
y representa
hidrocarburos
sencillos
mediante su
férmula
molecular,
semidesarrollada
y desarrollada.

Formula de forma
clara cualquier
tipo de
hidrocarburo
determinando las
diferencias
existentes entre
las estructuras
desarrolladas y
semidesarrolladas

Es capaz de
formular distintos
tipos de
hidrocarburos
sencillos y
establece
diferencias entre
las formulas
desarrolladas y
semidesarrolladas

Representa,
cometiendo
errores, las
estructuras de
hidrocarburos
sencillos, pero
confunde las
férmulas
moleculares
desarrolladas y
semidesarrolladas

No entiende los
enlaces del
carbono y comete
errores en la
representacion de
estructuras de
hidrocarburos
sencillos de las
formas
desarrollada y
semidesarrollada.

EA 3.2. Deduce, a
partir de modelos
moleculares, las
distintas férmulas
usadas en la
representacion de
hidrocarburos.

Utiliza los
modelos
moleculares para
explicar e incluso
deducir las
estructuras de
moléculas
organicas con
enlaces simples y
cuando tienen
presencia de
dobles o triples

Es capaz de
representar
moléculas
organicas
utilizando los
modelos
moleculares,
comprendiendo
cuando hay
presencia de
enlaces mdltiples
en la estructura.

Entiende las
normas que debe
usar para la
construccion de
moléculas
organicas a partir
de los modelos
pero le cuesta
realizar las
moléculas sobre
todo cuando
existen enlaces

No entiende los
modelos
moleculares que
representan las
moléculas de
hidrocarburos y
comete muchos
errores en la
utilizacion
correcta de dichos
modelos.

enlaces. multiples.
EA 3.3. Describe Explica las Conoce bastantes | Explica algunas Conoce escasas
las aplicaciones distintas aplicaciones de aplicaciones de aplicaciones de

de hidrocarburos

aplicaciones de

los hidrocarburos

los hidrocarburos,

los hidrocarburos

sencillos de los hidrocarburos de especial especialmente la de especial
especial interés, mas comunes en interés, incluida la | de la combustién, | interés en la vida
sobre todo la la vida cotidiana, combustion. pero no conoce ni | cotidianay no
reaccién de reconociendo cual | Explica la relaciona la relaciona la
combustién, y es su procedencia | procedencia de procedencia de procedencia de
sabe que se y relacionandola los principales los hidrocarburos. | dichos
obtienen del con sus hidrocarburos. hidrocarburos con
petréleo. aplicaciones. sus posibles
aplicaciones.
EA 4.1. Reconoce | Distingue de Identifica todos Distingue las No identifica los
el grupo funcional | forma clara los los grupos funciones distintos grupos

y la familia
orgénica a partir
de la férmula de
alcoholes,
aldehidos,
cetonas, acidos
carboxilicos,
ésteres y aminas.

distintos grupos
funcionales dentro
de las moléculas
organicas,
estableciendo la
diferencia entre
las distintas
funciones
oxigenadas entre
si nombrandolas
correctamente.

funcionales dentro
de las moléculas
organicas,
distinguiendo
funciones
oxigenadas y
nitrogenadas, asi
como las
funciones
oxigenadas entre
si.

oxigenadas y las
nitrogenadas
identificando la
mayoria de
grupos
funcionales en las
moléculas.
Comete errores
en la distincion de
grupos
carbonilicos en
distintas
funciones.

funcionales en los
compuestos
orgéanicos y
confunde las
funciones
carbonilicas entre
siy con los
alcoholes.
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE
EVALUABLES
EA 4.2. Nombray | Es capaz de Formula'y nombra | Puede formulary Comete muchos
formula formular y los compuestos nombrar errores en la
compuestos nombrar un orgéanicos compuestos formulacion y
organicos ndamero sencillos sencillos de nomenclatura de
sencillos de importante de estableciendo de cadena lineal pero | los distintos
cadena lineal y hidrocarburos manera correcta le cuesta compuestos
ramificada. indicando las prioridades establecer las orgéanicos en
correctamente las | en las cadenas prioridades general.
prioridades en las | ramificadas. cuando se trata
cadenas de cadenas
ramificadas. ramificadas.
EA 4.3. Conoce el | Aplica el Identifica Conoce los No entiende el
concepto de conocimiento de compuestos distintos tipos de concepto de
isomeria y los tres tipos de organicos que son | isomeria que hidrocarburo
algunos tipos (de compuestos isébmeros entre si existen pero le isébmero ni lo
funcion, de isébmeros a la comprendiendo cuesta explicar la diferencia de otro,
cadenay de identificacion de los distintos tipos diferencia entre desconociendo
posicién). dichos isémeros gue existen. ellos, asi como los distintos tipos
en compuestos identificar que existen.
organicos. compuestos
isbmeros entre si.
EA 4.4. |dentifica Describe Explica algunas Conoce alcoholes | Le cuesta
los alcoholes y los | procesos aplicaciones de y acidos relacionar algunos
acidos cotidianos en los los alcoholes y organicos de uso alcoholes y acidos
carboxilicos, y que intervienen acidos orgéanicos cotidiano de uso cotidiano

conoce algunos
de los mas
importantes, sus
aplicaciones y la
reaccién de
neutralizacion de
los acidos.

alcoholes y &cidos
organicos,
deduciendo otras
aplicaciones que
puedan tener, asi
como la reaccion
de neutralizacion
de estos acidos.

de uso normal
relacionandolo
con otras
aplicaciones que
puedan tenery
con las
reacciones de
neutralizacion de

entendiendo los
usos que se les
da pero no puede
relacionarlo con
otras aplicaciones
gue puedan tener
ni entiende la
reaccion de

con los
compuestos
estudiados y no
los relaciona con
las principales
aplicaciones ni
con las
reacciones de

los 4cidos neutralizacion de neutralizacion de
organicos. acidos orgéanicos. acidos.
EA 4.5. Sabe qué | Relaciona las Identifica y Determina la Conoce la
son las estructuras de los | distingue existencia de existencia de
macromoléculas 'y | polimerosy las macromoléculas polimeros e polimeros pero
los polimeros, macromoléculas orgénicas de incluso de desconoce la
describe las de interés vital importancia vital algunas mayoria de ellos y

aplicaciones més
importantes de
estos ultimos e
identifica algunas
de las primeras
en los seres
Vivos.

con las
aplicaciones y
funciones que
desarrollan, asi
como describe la
importancia que
tienen en el dia a
dia.

con polimeros de
interés industrial,
conociendo sus
aplicaciones, la
funcién y
estructura que
presentan.

biomoléculas
importantes en el
desarrollo de la
vida pero le
cuesta explicar su
composicion, la
estructura 'y
funcién que
desarrollan.

de las
macromoléculas
orgénicas de
caracter vital, no
relacionando este
tipo de
compuestos con
la importancia que
tienen para el
desarrollo de la
vida.
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Instrumentos de evaluacion: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 5. MOVIMIENTOS RECTIINEOS Y CIRCULARES. CINEMATICA

Basta con que observemos a nuestro alrededor para darnos cuenta de que
unos de los cambios fisicos més frecuentes es el movimiento; desde los mas
simples, como el de un objeto que cae libremente al suelo, hasta los més
complejos, como el vuelo cadtico de algunos insectos, abundan en nuestro
entorno.

Simples o complejos, los movimientos se describen utilizando un conjunto
reducido de magnitudes fisicas, como la posicion, la velocidad y la
aceleracion.

CONCRECION CURRICULAR

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE CONTENIDOS
APRENDIZAJE
EVALUABLES

Bloque 1. La actividad cientifica

CE 1. Elaborar y defender un proyecto de EA 1.1. Elaboray Trabajo de

investigacion, aplicando las TIC.

defiende un proyecto de
investigacion sobre un
tema de interés cientifico
utilizando las TIC.

investigacion «El
movimiento circular».

Bloque 4. El movimiento y las fuerzas

CE 2. Justificar el caracter relativo del
movimiento y la necesidad de un sistema de
referencia y de vectores para describirlo
adecuadamente, aplicando lo anterior a la
representacion de distintos tipos de
desplazamiento.

EA 2.1. Conoce y define
con precision los
conceptos de punto de
referencia, trayectoria,
instante e intervalo de
tiempo, posicion y
desplazamiento.
Representa la trayectoria
y los vectores de posicion,
desplazamiento y
velocidad en distintos
tipos de movimiento,
utilizando un sistema de
referencia.

CE 3. Distinguir los conceptos de velocidad
media y velocidad instantanea justificando su
necesidad segun el tipo de movimiento.

EA 3.1. Define y calcula la
velocidad media,
interpretando el
significado del signo de
esta magnitud.

EA 3.2. Clasifica distintos

Descripcion del
movimiento.

Velocidad.

Movimiento rectilineo
uniforme.

Movimiento rectilineo.
uniformemente
variado.

Movimiento circular
uniforme.

La Ciencia mas cerca
«La caida de los
cuerpos. El triunfo de
la experimentacion.»

34




CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

tipos de movimientos en
funcién de su trayectoria y
su velocidad, partiendo de
los datos necesarios y
realizando los célculos
adecuados o bien
considerando las gréficas
x-t 0 v-t correspondientes.

EA 3.3. Justifica la
insuficiencia del valor
medio de la velocidad en
un estudio cualitativo del
movimiento rectilineo
uniformemente acelerado
(MRUA), razonando el
concepto de velocidad
instantanea, y define y
calcula la aceleracion
media, interpretando el
significado del signo de
esta magnitud.

EA 3.4. Conoce qué es la
composicién de
movimientos rectilineos y
uniformes y la identifica
en situaciones reales.

CE 4. Expresar correctamente las relaciones
matematicas que existen entre las magnitudes
que definen los movimientos rectilineos y
circulares.

EA 4.1. Deduce las
expresiones matematicas
que relacionan las
distintas variables en los
movimientos rectilineo
uniforme (MRU), rectilineo
uniformemente acelerado
(MRUA) y circular
uniforme (MCU), asi como
las relaciones entre las
magnitudes lineales y
angulares.

CE 5. Resolver problemas de movimientos
rectilineos y circulares, utilizando una
representacion esquematica con las
magnitudes vectoriales implicadas,
expresando el resultado en las unidades del
Sistema Internacional.

EA 5.1. Resuelve
problemas de
movimientos rectilineo
uniforme (MRU), rectilineo
uniformemente acelerado
(MRUA) y circular
uniforme (MCU),
incluyendo movimiento de
graves, teniendo en
cuenta valores positivos y
negativos de las
magnitudes, y expresando
el resultado en unidades
del Sistema Internacional.
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CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

EA 5.2. Determina
tiempos y distancias de
frenado de vehiculos y
justifica, a partir de los
resultados, la importancia
de mantener la distancia de
seguridad en carretera.

CE 6. Elaborar e interpretar graficas que
relacionen las variables del movimiento
partiendo de experiencias de laboratorio o de
aplicaciones virtuales interactivas y relacionar
los resultados obtenidos con las ecuaciones
matematicas que vinculan estas variables.

EA 6.1. Construye las
gréficas de velocidad
(lineal o angular), posicion
o0 angulo frente al tiempo
en movimientos
rectilineos y circulares.

EA 6.2. Determina el valor
de la velocidad y la
aceleracion a partir de
gréficas posicion-tiempo y
velocidad-tiempo en
movimientos rectilineos e
interpreta el movimiento
que esta describiendo el
movil a partir de dichas
gréficas.

EA 6.3. Disefia y describe
experiencias realizables
bien en el laboratorio o
empleando aplicaciones
virtuales interactivas, para
determinar la variacion de
la posicién y la velocidad
de un cuerpo en funcion
del tiempo y representa e
interpreta los resultados
obtenidos.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 1.1. Elaboray

Disefia y elabora

Defiende trabajos

Realiza pequefios

Necesita apoyo

defiende un trabajos de de investigaciony | trabajos de para la realizacién
proyecto de investigacion de blsqueda de investigacion y estructura de
investigacion naturaleza informacion sobre | sobre untemade | trabajos de
sobre un tema de | cientifica temas de interés cientifico investigacion de
interés cientifico haciendo un naturaleza haciendo uso de naturaleza
utilizando las TIC. | correcto uso de cientifica, las TIC de cientifica y utiliza
las TIC para la utilizando las TIC manera mecanica | de manera
busqueda, para extraer y bésica, pero no errénea la
seleccion y informacion y realiza una informacién
tratamiento de la exponerla de correcta defensa extraida de las
informacion. manera del mismo. TIC.
adecuada.
EA 2.1. Conocey | Relaciona las Conoce las Define las No describe
define con magnitudes magnitudes magnitudes correctamente las
precision los relativas al propias del relativas al magnitudes que
conceptos de movimiento, como | movimiento, como | movimiento como | definen el
punto de pueden ser el el sistema de punto de movimiento
referencia, sistema de referencia, referencia o la respecto a un
trayectoria, referencia, la posicién o posicion de un sistema de
instante e posicién o la velocidad de un movil y distingue referencia que
intervalo de velocidad de un movil, el instante de sitla

tiempo, posicion y
desplazamiento.
Representa la
trayectoria y los
vectores de
posicién,
desplazamiento y
velocidad en
distintos tipos de
movimiento,
utilizando un
sistema de
referencia.

moévil con las
situaciones
planteadas,
describiéndolas y
representando
correctamente los
vectores posicion,
desplazamiento y
velocidad de un
determinado
cuerpo movil con
respecto a un
sistema de
referencia fijo.

distinguiendo
ademas
correctamente
entre trayectoria 'y
espacio recorrido
por el mismo.
Representa los
vectores de
posicién,
desplazamiento y
velocidad de un
determinado movil
con respecto a un
sistema de
referencia fijo.

tiempo del
intervalo. Le
cuesta distinguir
entre trayectoria 'y
espacio recorrido
yla
representacion de
los vectores de
posicién de un
cuerpo movil y su
correspondiente
vector
desplazamiento.
No comprende el
significado de
vector velocidad.

incorrectamente.
Confunde los
conceptos de
trayectoria y
espacio recorrido
ademas de no
representar los
vectores de
posicién y
desplazamiento
de un movil.
Presenta
dificultades en la
distincion de
instante de tiempo
e intervalo.

EA 3.1. Define y
calcula la
velocidad media,
interpretando el
significado del
signo de esta
magnitud.

Distingue e
interpreta de
forma clara los
conceptos de
velocidad media e
instantanea,
explicando y
prediciendo el
signo que va a
tener dicha
magnitud en las
distintas
situaciones
planteadas.

Comprende el
significado de
velocidad media
distinguiéndolo
del concepto de
velocidad
instantanea. Es
capaz de
interpretar el
significado del
signo en esta
magnitud.

Define el
concepto de
velocidad media
pero le cuesta
entender su
significado y no lo
distingue del de
velocidad
instantanea.
Suele cometer
errores de
interpretacion del
signo de la
velocidad media.

No distingue el
concepto de
velocidad media
del de la
velocidad
instantanea o de
la media de las
velocidades y
confunde el
significado del
signo de dicha
magnitud.
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 3.2. Clasifica Realiza una Distingue Conoce la No entiende la
distintos tipos de descripcion de los | correctamente la clasificacion de clasificacion de
movimientos en movimientos clasificacion de los movimientos los movimientos

funcién de su
trayectoria'y su
velocidad,
partiendo de los
datos necesarios
y realizando los
célculos
adecuados o bien
considerando las
gréficas x-t o v-t
correspondientes.

clasificandolos en
funcién de la
trayectoria o la
velocidad. Utiliza
y deduce las
magnitudes
necesarias para
llevar a cabo la
resolucion de
situaciones
planteadas,
interpretando
correctamente las
representaciones
gréficas y los
datos extraidos
de las mismas.

los movimientos
en funcién de su
trayectoria o
basandose en la
uniformidad de la
velocidad. Realiza
correctamente los
calculos relativos
a la resolucién de
ejercicios
propuestos e
interpreta
adecuadamente
las
representaciones
gréficas espacio-
tiempo y
velocidad-tiempo.

en funcién de la
trayectoria o a la
velocidad pero
comete errores en
la interpretacion y
en la realizacion
de los célculos
necesarios para
resolver los
problemas. Le
cuesta interpretar
y extraer los datos
aportados por las
representaciones
espacio-tiempo o
velocidad-tiempo.

en funcién de su
trayectoria o
velocidad y
confunde los
parametros
implicados para
realizar los
célculos. No
identifica los
datos que se
pueden extraer de
las gréficas
posicién-tiempo o
velocidad-tiempo
en los distintos
movimientos.

EA 3.3. Justifica
la insuficiencia del
valor medio de la
velocidad en un
estudio cualitativo

Realiza una
descripcion de las
limitaciones que
presenta la
velocidad media

Comprende las
limitaciones de la
magnitud
velocidad media
para explicar el

Define velocidad
instantaneay la
distingue de
velocidad media
pero le cuesta

No entiende la
diferencia
existente entre
velocidad media e
instantanea, lo

del movimiento para el estudio de | movimiento entender el que le lleva a no
rectilineo los movimientos cuando existe significado de interpretar la
uniformemente acelerados, aceleracién ambas y las insuficiencia del
acelerado indicando a la constante y define | limitaciones de la valor medio de la
(MRUA), velocidad correctamente velocidad media velocidad en el
razonando el instantdnea como | velocidad en el estudio del estudio del
concepto de la méas adecuada instantanea. MRUA. Define MRUA. No
velocidad en dicho Define el aceleracion como | relaciona el
instantanea, y movimiento. concepto de el cambio en la concepto de
define y calculala | Relaciona el aceleracion media | velocidad, aceleracion media
aceleracion célculo de la a partir del célculo | interpretando el con el cambio en
media, aceleracion media | de las signo de esta la velocidad,
interpretando el con la velocidades en magnitud. interpretando de
significado del determinacion de dos instantes forma errénea el
signo de esta las velocidades determinados, signo de dicha
magnitud. instantaneas e interpretando magnitud.

interpreta su correctamente su

signo. signo.
EA 3.4. Conoce Identifica y Determina en Define el No es capaz de
qué es la predice en determinadas concepto de identificar en
composicion de situaciones reales | situaciones la composicion de situaciones
movimientos planteadas la presencia de una movimientos pero | tedricas o reales
rectilineos y presencia de dos composicién de no entiende su una composicion
uniformes y la movimientos dos movimientos significado. No es | de dos
identifica en rectilineos y rectilineos y capaz de movimientos de
situaciones uniformes uniformes identificarlos en trayectoria
reales. realizando identificandolos. situaciones rectilinea 'y

algunos célculos. reales. velocidades

constantes.
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 4.1. Deduce Describe los Utiliza las Conoce las Confunde las

las expresiones movimientos expresiones ecuaciones expresiones
matematicas que rectilineos matematicas que matematicas que matematicas que
relacionan las uniforme, describen los relacionan los describen los
distintas variables | uniformemente movimientos movimientos movimientos

en los acelerado y rectilineos rectilineo y rectilineo y
movimientos circular uniforme uniforme y uniforme y uniforme y el
rectilineo utilizando acelerado asi uniformemente uniformemente
uniforme (MRU), correctamente las | como las del acelerado, asi acelerado. No
rectilineo ecuaciones circular uniforme como las del entiende los
uniformemente matematicas que de manera circular uniforme, movimientos con
acelerado explican tales correcta para la pero comete trayectoria circular
(MRUA) y circular | movimientos, resolucion de errores en el uso y comete errores
uniforme (MCU), estableciendo problemas, de las mismas enel

asi como las ademas las estableciendo de para la resoluciéon | establecimiento
relaciones entre relaciones manera acertada de problemas y de la relacion

las magnitudes

existentes entre

las relaciones

en el

existente entre las

lineales y las magnitudes existentes entre establecimiento magnitudes
angulares. lineales y las magnitudes de las relaciones lineales y
angulares de angulares y entre las angulares.
manera clara. lineales. magnitudes
angulares y
lineales.
EA 5.1. Resuelve | Realiza célculos Utiliza las Conoce las Comete errores
problemas de relativos a la ecuaciones ecuaciones en la utilizacion

movimientos
rectilineo
uniforme (MRU),
rectilineo
uniformemente
acelerado
(MRUA) y circular
uniforme (MCU),
incluyendo
movimiento de
graves, teniendo
en cuenta valores
positivos y
negativos de las
magnitudes, y
expresando el
resultado en
unidades del
Sistema
Internacional.

resolucion de
problemas de
situaciones
planteadas de los
movimientos
rectilineos
uniforme y
acelerado, asi
como de caida
libre de los
cuerpos o circular
uniforme,
deduciendo los
signos de las
magnitudes
implicadas y
expresandolas
correctamente en
las unidades del
Sistema
Internacional.

correspondientes
a los movimientos
rectilineos
uniforme,
acelerado, de
caida libre y
circular en la
realizacion de
calculos
relacionados con
la resolucién de
problemas,
interpretando
correctamente los
signos de las
magnitudes y
utilizando las
unidades
correspondientes
del Sistema
Internacional.

correspondientes
a los movimientos
rectilineos
uniforme,
acelerado y de
caida libre, asi
como las
ecuaciones del
movimiento
circular,
cometiendo
errores en su
utilizacion para la
resolucion de los
problemas
planteados. Le
cuesta interpretar
los signos de las
magnitudes
implicadas
expresandolas
con las unidades
del Sistema
Internacional.

de las ecuaciones
correspondientes
de los
movimientos
rectilineos
uniforme,
acelerado y de
caida libre de los
cuerpos, y las
confunde entre si,
dando resultados
erréneos a los
problemas
planteados. No
interpreta el
significado de los
signos en las
magnitudes y
confunde las
unidades del
Sistema
Internacional en
las que expresar
el resultado.
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE
EVALUABLES
EA5.2. Justifica e Utiliza las Utiliza las Comete errores
Determina interpreta los ecuaciones ecuaciones para en los célculos de
tiempos y resultados estudiadas en los la determinacién tiempos y
distancias de obtenidos en la movimientos para | de distancias de distancias de
frenado de determinacion de determinar datos frenado o tiempos | frenado en los
vehiculos y distancias y de distancias o invertidos en el distintos
justifica, a partir tiempos de tiempos de frenado pero le movimientos y no
de los resultados, | frenado mediante | frenado, cuesta justificar relaciona dichos
la importancia de el uso de las relacionandolos gue los datos resultados con la
mantener la ecuaciones con la seguridad obtenidos tienen seguridad vial y el
distancia de adecuadas como vial y con el relevancia en el mantenimiento de
seguridad en relevantes en el establecimiento célculo de las la distancia de
carretera. establecimiento de las distancias de | distancias de seguridad.

de las distancias de | seguridad. seguridad.

seguridad.
EA 6.1. Construye | Realiza Representa e Es capaz de Conoce las
las gréficas de representaciones interpreta las realizar representaciones

velocidad (lineal o

gréficas de la

gréficas

representaciones

gréficas de los

angular), posicién | posiciény la correspondientes gréficas de la movimientos
o angulo frente al velocidad frente al | alos movimientos | posicién o la rectilineos y
tiempo en tiempo de circulares 'y velocidad en circulares tanto de
movimientos movimientos rectilineos tanto funcién del tiempo | la velocidad como
rectilineos y rectilineos y de la posicién para los de la posicién
circulares. circulares, como de la movimientos respecto al tiempo
analizandolas y velocidad en rectilineos y pero no puede
deduciendo los funcién del circulares pero le interpretarlas ni
datos necesarios tiempo, cuesta extraer datos de
a partir de las extrayendo de las | interpretarla y las mismas.
mismas. mismas los datos determinar los
necesarios. datos sacados de
las mismas.
EA6.2. Establece las Relaciona los Conoce las No es capaz de
Determina el valor | relaciones datos contenidos representaciones relacionar las
de la velocidad y adecuadas entre en las graficas graficas de la
la aceleracion a las graficas representaciones caracteristicas de | posicion o la
partir de gréficas posicion y gréficas de la los movimientos velocidad frente al
posicién-tiempoy | velocidad en posicion y la rectilineos, tiempo con el tipo
velocidad-tiempo funcion del tiempo | velocidad frente al | relacionandolas de movimiento
en movimientos con el tipo de tiempo con el tipo | con los gue describen. No
rectilineos e movimiento que de movimiento movimientos que determina los
interpreta el describen, gue describen describen. Le valores de
movimiento que analizandolas utilizando los cuesta utilizar los velocidad y

esta describiendo
el movil a partir de
dichas graficas.

para extraer los
datos adecuados
que permiten el
célculo de la
velocidad y la
aceleracion a
partir de las
pendientes de las
gréaficas
adecuadas.

datos en ellas
contenidos para la
determinacién de
la velocidad en el
movimiento
rectilineo
uniforme y la
aceleracion de las
correspondientes
al acelerado.

datos contenidos
en las gréficas
para calcular las
velocidades o
aceleraciones en
los movimientos
respectivos.

aceleracion a
partir de dichas
graficas y
desconoce que se
trata de la
pendiente de las
mismas.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 6.3. Disefiay
describe
experiencias
realizables bien
en el laboratorio o
empleando
aplicaciones
virtuales
interactivas, para
determinar la
variacién de la
posicién y la
velocidad de un
cuerpo en funcién
del tiempo y
representa e
interpreta los
resultados
obtenidos.

Realiza disefios
de préacticas de
laboratorio que
vayan
encaminadas al
estudio del
movimiento y a la
determinacién de
las magnitudes y
analiza los
resultados
obtenidos en
ejercicios de tipo
interactivo de
situaciones
planteadas.
Interpreta
correctamente los
datos que obtiene
del desarrollo de
las actividades
practicas y
establece
conclusiones.

Es capaz de
describir
experiencias de
laboratorio y
ejercicios de
caracter virtual
relacionados con
el estudio de los
movimientos para
determinar las
distintas
magnitudes.
Interpreta y
analiza los datos
obtenidos en las
practicas y
elabora las
correspondientes
conclusiones y
representaciones
a partir de dichos
datos.

Realiza
experiencias de
laboratorio y
actividades
interactivas
relacionadas con
la determinacion
de las distintas
posiciones de un
movil frente al
tiempo o el
célculo de la
velocidad de
manera mecanica
siguiendo un
guién establecido.
Le cuesta
interpretar los
datos obtenidos y
realizar las
representaciones
o andlisis de
dichos resultados.

Le cuesta realizar
correctamente
experiencias de
laboratorio o
practicas virtuales
en las que se
determinan las
relaciones
existentes entre la
posicion y la
velocidad con el
tiempo. No
interpreta ni
analiza los
resultados
obtenidos.

Instrumentos de evaluacién: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 6. LAS FUERZAS. PRESION ATMOSFERICA E HIDROSTATICA

La presion es un concepto bésico en el estudio de las fuerzas y el equilibrio
de los fluidos. Su comprensién permite explicar la navegacion maritima y el
funcionamiento de muchos aparatos y utensilios de la vida cotidiana, como el
sistema de frenos hidraulicos de un automdvil, las ventosas o el barometro.

CONCRECION CURRICULAR

CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTENIDOS
EVALUACION APRENDIZAJE
EVALUABLES

Bloque 1. La actividad cientifica

CE 1. Elaborar y defender un
proyecto de investigacion aplicando
las TIC.

EA 1.1. Elabora y defiende un
proyecto de investigacion sobre un
tema de interés cientifico utilizando
las TIC.

Trabajo de investigacion «EI
principio de Pascal».
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

Bloque 4. El movimiento y las fuerzas

CE 2. Reconocer el papel de las
fuerzas como causa de los cambios
en la velocidad de los cuerpos y
representarlas vectorialmente.

EA 2.1. Identifica las fuerzas
implicadas en fenémenos cotidianos
en los que hay cambios en la
velocidad de un cuerpo o
deformacion, y también en situaciones
en las que no se aprecian efectos,
clasificandolas en fuerzas de contacto
0 a distancia.

EA 2.2. Calcula el peso de un objeto.

EA 2.3. Representa vectorialmente el
peso, la fuerza normal, la fuerza de
rozamiento y la fuerza centripeta en
distintos casos de movimientos
rectilineos y circulares.

EA 2.4. Utiliza la representacion
vectorial para llevar a cabo la
composicién y descomposicion de
fuerzas y para analizar el equilibrio de
fuerzas.

EA 2.5. Enuncia y aplica la ley de
Hooke, relacionando la fuerza que
actla con la deformacién producida
en un cuerpo elastico.

EA 2.6. Conoce y explica el
fundamento del dinamémetro y es
capaz de construir uno y de
determinar el rango en el que se
puede utilizar.

CE 3. Reconocer que el efecto de
una fuerza no solo depende de su
intensidad, sino también de la
superficie sobre la que actia.

EA 3.1. Interpreta fenémenos y
aplicaciones practicas en las que se
pone de manifiesto la relacion entre la
superficie de aplicacién de una fuerza
y el efecto resultante.

Las fuerzas.

Fuerzas en cuerpos elasticos.
Ley de Hooke.

Presién.
Presién hidrostatica.

La Ciencia mas cerca
«Presion y vacio».

EA 3.2. Define la presion y realiza
calculos de esta magnitud a partir de
los datos adecuados, utilizando
correctamente las unidades.

EA 3.3. Calcula la presion ejercida por
el peso de un objeto regular en
distintas situaciones en las que varia
la superficie en la que se apoya,
comparando los resultados y
extrayendo conclusiones.
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

CE 4. Interpretar fenémenos
naturales y aplicaciones tecnolégicas
en relacién con los principios de la
hidrostatica, y resolver problemas
aplicando las expresiones
matematicas de los mismos.

EA 4.1. Justifica razonadamente
fenémenos en los que se ponga de
manifiesto la relacion entre la presion
y la profundidad en el seno de la
hidrosfera y la atmdsfera.

EA 4.2. Explica el abastecimiento de
agua potable, el disefio de una presa
y las aplicaciones del sifon utilizando
el principio fundamental de la
hidrostatica.

EA 4.3. Resuelve problemas
relacionados con la presion en el
interior de un fluido aplicando el
principio fundamental de la
hidrostatica.

EA 4.4. Enuncia y justifica el principio
de Pascal y analiza aplicaciones
practicas basadas en este principio,
como la prensa hidraulica, el elevador,
la direccion y frenos hidraulicos,
aplicando la expresién matematica de
este principio a la resolucién de
problemas en contextos practicos.

EA 4.5. Enuncia el principio de
Arquimedes y calcula la fuerza de
empuje. Predice la mayor o menor
flotabilidad de objetos utilizando la
expresion matematica del principio de
Arquimedes y comparando las
densidades.

CE 5. Disefiar y presentar
experiencias o dispositivos que
ilustren el comportamiento de los
fluidos y que pongan de manifiesto
los conocimientos adquiridos, asi
como la iniciativa y la imaginacion.

EA 5.1. Explica y comprueba
experimentalmente o utilizando
aplicaciones virtuales interactivas la
relacion entre presion hidrostatica y
profundidad en fenémenos como la
paradoja hidrostatica, el tonel de
Arquimedes y el principio de los vasos
comunicantes.
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CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTENIDOS
EVALUACION APRENDIZAJE
EVALUABLES
EA 5.2. Interpreta el papel de la
presion atmosférica en experiencias
como el experimento de Torricelli, los
hemisferios de Magdeburgo,
recipientes invertidos donde no se
derrama el contenido, etc., infiriendo
su elevado valor.
CE 6. Aplicar los conocimientos EA 6.1. Relaciona los fenébmenos
sobre la presién atmosférica a la atmosféricos del viento y la formacién
descripcién de fenémenos de frentes con la diferencia de
meteorolégicos y a la interpretacion presiones atmosféricas entre distintas
de mapas del tiempo, reconociendo zonas.
términos y simbolos especificos de la
meteorologia.
ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE
EVALUABLES

EA 1.1. Elaboray

Disefia y elabora

defiende un trabajos de
proyecto de investigacion de
investigacion naturaleza
sobre un tema de | cientifica
interés cientifico haciendo un

utilizando las TIC.

correcto uso de
las TIC para la
basqueda,
selecciony
tratamiento de la
informacion.

Defiende trabajos
de investigacion y
basqueda de
informacion sobre
temas de
naturaleza
cientifica
utilizando las TIC
para extraer
informacion y
exponerla de
manera
adecuada.

Realiza pequefios
trabajos de
investigacion
sobre un tema de
interés cientifico
haciendo uso de
las TIC de
manera mecanica
y bésica, aunque
no realiza una
correcta defensa
del mismo.

Necesita apoyo
para la realizacion
y estructura de
trabajos de
investigacion de
naturaleza
cientifica y utiliza
de manera
errénea la
informacion
extraida de las
TIC.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 2.1. Identifica Sefiala de manera | Realiza una Clasifica las Reconoce
las fuerzas clara diferentes clasificacion de fuerzas en algunos efectos
implicadas en ejemplos en los fuerzas de fuerzas de de las fuerzas de
fenémenos que se produce contactoy a contacto y fuerzas | contacto en
cotidianos en los actuacion de las distancia a distancia situaciones
que hay cambios fuerzas de comprendiendo identificando cotidianas, como
en la velocidad de | contacto o a su significado e algunos de los puede ser la
un cuerpo o distancia, identificando los efectos deformacion de
deformacion, y distinguiéndolas efectos producidos por un plastico, le
también en correctamente. producidos por las | ellas en ejemplos cuesta entender
situaciones en las | Describe mismas en cotidianos. Le los cambios en el
gue no se procesos como el | muchas cuesta entender movimiento y no
aprecian efectos, cambio en la situaciones los efectos de las | reconoce los
clasificandolas en | velocidad de los cotidianas como fuerzas de efectos de las
fuerzas de cuerpos, la el cambio de contacto en fuerzas a
contacto o a deformacién velocidad en los algunas distancia en
distancia. sufrida por cuerpos, las situaciones y las ningun tipo de

objetos elasticos deformaciones en | fuerzas a situacion.

o los efectos de objetos plasticos distancia en la

interacciones olas mayoria de

electromagnéticas | interacciones de ejemplos.

o gravitatorias. naturaleza

gravitatoria o
electromagnética.

EA 2.2. Calcula el | Realiza calculos Distingue los Determina el valor | Confunde el
peso de un del peso de los conceptos de del peso de los concepto de masa
objeto. cuerpos masa y peso cuerpos pero le con el de pesoy

distinguiendo el determinando cuesta entender no asocia el peso

concepto del de la | este Ultimo para su significado al efecto de una

masay las distintas separado del fuerza a distancia.

relacionandolo masas objeto de concepto de

con los efectos de | estudio. masa.

las fuerzas.
EA 2.3. Analiza los Realiza la Reconoce las No reconoce las
Representa movimientos representacion de | fuerzas que fuerzas que
vectorialmente el rectilineos y fuerzas como el acttan sobre los acttan sobre un
peso, la fuerza circulares de los peso, la normal, la | cuerpos que cuerpo que esta
normal, la fuerza cuerpos fuerza de estan sometidos a | sometido a un

de rozamiento y la
fuerza centripeta
en distintos casos
de movimientos
rectilineos y
circulares.

representando los
vectores
correspondientes
a las fuerzas que
actuan sobre los
mismos,
entendiendo su
significado.

rozamiento o la
fuerza centripeta
sobre los cuerpos
gue estan
sometidos a
movimientos
rectilineos y
circulares.

movimientos
rectilineos o
circulares pero le
cuesta entender
el significado de
magnitud vectorial
y su
representacion.

movimiento
rectilineo o
circular.
Desconoce el
significado de
magnitud vectorial
y su
representacion
sobre los cuerpos.

45




ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 2.4. Utiliza la Analiza los Realiza el Comprende el No entiende el
representacion sistemas en los tratamiento de las | concepto de tratamiento
vectorial para que intervienen magnitudes magnitud vectorial | vectorial de las

llevar a cabo la
composicién y
descomposicién
de fuerzas y para
analizar el
equilibrio de
fuerzas.

magnitudes
vectoriales y los
sistemas de
fuerzas realizando
célculos de
composicion y
descomposicién
de las mismas.
Describe las

vectoriales de
forma correcta
realizando
célculos de
composicién y
descomposicion
de fuerzas
comprendiendo
las condiciones

y realiza célculos
de manera
mecanica con
ellos sin entender
el significado de
la composicion y
descomposicion
de fuerzas o el
andlisis de los

magnitudes y no
es capaz de
realizar célculos
de composicién y
descomposicion
de fuerzas ni
entiende las
condiciones que
debe cumplir un

condiciones que gue deben sistemas que sistema de

debe cumplir un cumplir los estan en fuerzas para estar

determinado sistemas de equilibrio. en equilibrio.

sistema para fuerzas para estar

estar en equilibrio. | en equilibrio.
EA 2.5. Enunciay | Describe la acciéon | Reconoce el Conoce la ley de Reconoce el
aplica la ley de de las fuerzas efecto de las Hooke que efecto de la
Hooke, sobre los cuerpos | fuerzas elasticas relaciona el efecto | deformaciéon en
relacionando la elasticos sobre los cuerpos | de la fuerza los cuerpos
fuerza que acttia aplicando la ley comprendiendo la | aplicada sobre la producido por las
conla de Hooke a ley de Hooke que medida de la fuerzas pero no
deformacion diferentes relaciona dicha deformacion en comprende la ley
producida en un sistemas fuerza con la los cuerpos gue relaciona la
cuerpo eléastico. planteados, deformacién elasticos pero le accion de la

explicando el producida en los cuesta fuerza aplicada

significado de los
distintos
parametros de la
ecuacion, como la
constante elastica
del sistema
elastico o la
relacion existente
entre la
deformacién
producida y los
alargamientos
iniciales y finales.

mismos, asi como
comprende el
significado de
constante elastica
y de alargamiento
inicial y final del
sistema elastico.

comprender el
significado de la
constante elastica
y la relacion
existente entre la
deformaciony las
longitudes
iniciales y finales
del objeto
elastico.

conla
deformacién
producida en el
cuerpo elastico.
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ESTANDARES

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 2.6. Conocey | Describe el Explica el Conoce el Identifica un

explica el
fundamento del
dinamémetro y es
capaz de construir
unoy de
determinar el
rango en el que
se puede utilizar.

funcionamiento de
un dinamémetro
como instrumento
necesario en la
medicién de
fuerzas,
analizando los
datos obtenidos
en las mediciones
para determinar
los rangos
adecuados en los

funcionamiento
del dinamémetro
como instrumento
para medir las
fuerzas
aplicandolo a la
medida de
fuerzas en
diferentes
situaciones.
Determina el
rango en el que

dinamémetro
como instrumento
utilizado para
medir las fuerzas
y lo aplica de
forma mecanica
en la medicién de
distintas fuerzas.
Presenta
dificultades en la
determinacion del
rango de medidas

dinamémetro
como material de
laboratorio, pero
no entiende su
funcionamiento ni
es capaz de
determinar el
rango en el que
se puede utilizar
dependiendo de
la intensidad de
las fuerzas que se

que se pueden se puede dar uso en el que se vayan a medir.

utilizar los a un dinamémetro | puede usar.

dinamémetros en para la medida de

las medidas. las fuerzas.
EA 3.1. Interpreta | Interpreta Describe las Conoce No sabe
fenémenos y correctamente los | aplicaciones que fenémenos y identificar la
aplicaciones fenémenos y las explican la algunas de las relacién que

practicas en las
que se pone de
manifiesto la
relacién entre la
superficie de
aplicaciéon de una
fuerza y el efecto
resultante.

aplicaciones que
demuestran la
relacién que
existe entre la
superficie de
aplicacion de una
fuerzay el efecto
que produce.

relacién que
existe entre la
superficie sobre la
gue actla una
fuerzay el efecto
gue produce
sobre ella.

aplicaciones que
demuestran la
relacién que
existe entre la
superficie de
aplicacién de una
fuerzay el efecto
gue produce.

existe entre la
superficie sobre la
gue actlia una
fuerzay el efecto
gue produce.

EA 3.2. Define la
presion y realiza
célculos de esta
magnitud a partir
de los datos
adecuados,
utilizando
correctamente las
unidades.

Analiza la relacion
existente entre la
presion ejercida
por una fuerza
sobre una
determinada
superficie de
contacto para la
determinacion de
las presiones en
distintas
situaciones.
Expresa los
resultados en la
unidad del Sly la
relaciona con el
resto de unidades
en las que se
mide dicha
presion.

Explica la relacion
existente entre la
presion ejercida
por una fuerza
sobre una
determinada
superficie de
contacto
realizando
célculos de las
presiones en
distintas
situaciones y
expresando los
resultados en la
unidad correcta
del SI,
relacionandola
con las demas
unidades en las
gue se puede
medir la presion.

Conoce la
expresion que
relaciona la
presion con la
fuerzay la
superficie de
contactoy la
aplica de forma
mecanica en la
determinacién de
los valores de
dicha magnitud
sin entender
correctamente el
significado propio
de la presion.
Conoce la unidad
en la que se mide
en el Sl pero
confunde las
relaciones con las
demas unidades.

Confunde los
conceptos de
presion y fuerza 'y
no comprende la
relacion que
tienen entre si a
partir de la
expresion que
define la presion.
Realiza de forma
incorrecta los
célculos relativos
a la presion sin
entender las
unidades en las
gue se aplicay
las relaciones
entre las distintas
unidades de
presion.
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ESTANDARES

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 3.3. Calculala | Describe la Determina la Realiza célculos Desconoce la

presién ejercida
por el peso de un
objeto regular en
distintas
situaciones en las
gue varia la
superficie en la
que se apoya,
comparando los
resultados y
extrayendo

influencia de la
distinta superficie
de contacto en el
célculo de la
presion ejercida
por un
determinado
cuerpo,
analizando los
resultados
obtenidos y

presion ejercida
por los pesos de
distintos cuerpos
sobre las
superficies
explicando los
valores obtenidos
para un
determinado
cuerpo aplicado
sobre distintas

de las presiones
ejercidas por los
pesos de distintos
cuerpos sobre
distintas
superficies de
contacto de forma
mecanica pero no
entiende el
andlisis de los
resultados y no

relacion existente
entre la superficie
de contacto y la
presion ejercida
por el peso de los
cuerpos. No
predice
diferencias en los
valores de presion
en funcién de los
cambios en las

conclusiones. extrayendo las superficies y extrae las superficies de
conclusiones extrayendo las conclusiones contacto.
pertinentes. conclusiones adecuadas.
adecuadas.
EA 4.1. Justifica Explica y describe | Aplica de forma Conoce la Confunde la
razonadamente la relacién correcta la expresion relacién existente
fenédmenos en los | existente entre la ecuacion que matematica que entre presion y
gue se ponga de presion ejercida relaciona la relaciona la profundidad

manifiesto la
relacién entre la
presiény la
profundidad en el
seno de la
hidrosfera y la
atmoésfera.

sobre los distintos
cuerposy la
profundidad a la
que se
encuentran dichos
cuerpos en la
atmésfera e
hidrosfera.
Justifica los
diferentes
fenébmenos en los
que se pone de
manifiesto dicha
relacion.

presion ejercida
sobre los distintos
cuerpos con la
profundidad a la
gue se
encuentran en la
atmaésfera o la
hidrosfera
identificando
fenébmenos en los
gue se pone de
manifiesto dicha
relacion.

presion ejercida
sobre los cuerpos
gue estan a una
determinada
profundidad en la
atmaésfera o

en la hidrosfera
aplicandola de
manera mecanica
sin entender el
significado de
dicha expresion.

prediciendo el
efecto contrario al
real en el célculo
aplicado sobre la
atmésfera. No
reconoce
fenébmenos en los
gue esta relacion
se ponga de
manifiesto.

EA 4.2. Explica el
abastecimiento de
agua potable, el
disefio de una
presay las
aplicaciones del
sifon utilizando el
principio
fundamental de la
hidrostatica.

Describe
aplicaciones
como el
funcionamiento
del sifén o el
disefio de una
presa utilizando el
principio
fundamental de la
hidrostatica
realizando
ademas calculos
relativos a la
determinacion de
las magnitudes
relacionadas en
dicha ecuacion.

Explica la relacion
existente entre las
distintas
magnitudes que
componen el
principio
fundamental de la
hidrostatica y lo
utiliza en la
determinacién de
aplicaciones
como el disefio de
una presa o el
abastecimiento de
agua potable,
entre otras.

Conoce el
principio
fundamental de la
hidrostatica y lo
utiliza
mecanicamente
enla
determinacién de
las magnitudes
relacionadas,
pero no es capaz
de establecer las
relaciones entre
dicho principio y
aplicaciones
como el disefio de
una presa.

No conoce y no
relaciona el
principio
fundamental de la
hidrostatica con el
abastecimiento de
agua potable en
la sociedad ni con
el disefio de una
presa, entre otras
aplicaciones.
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 4.3. Resuelve Utiliza la Realiza calculos Define el principio | No conoce el
problemas definicién del utilizando el fundamental de la | principio general
relacionados con principio principio hidrostéatica y lo de la hidrostéatica

la presion en el
interior de un
fluido aplicando el
principio
fundamental de la
hidrostatica.

fundamental de la
hidrostatica en la
resolucién de
problemas
relacionados con
la determinacién
de la presién en el
seno de un fluido

fundamental de la
hidrostatica
relacionados con
la determinacién
de la presion en el
seno de un fluido
e interpreta los
resultados

utiliza en célculos
basicos de la
determinacioén de
los valores de la
presion en el
interior de un
fluido, cometiendo
algunos errores

ni entiende su
significado, y
comete errores en
su formulacién y
aplicacién en la
resolucién de
problemas
relacionados.

y analiza los obtenidos de de interpretacion

resultados manera correcta. y aplicacién de

obtenidos. dicho principio.
EA 4.4. Enunciay | Describe el Define el principio | Conoce el Desconoce el
justifica el principio de de Pascal y lo principio de principio de
principio de Pascal y lo utiliza interpreta 'y aplica | Pascal y utiliza la Pascal y la
Pascal y analiza en el calculo de en el célculo de expresion posible relacién
aplicaciones las magnitudes secciones de matematica que con aplicaciones
practicas basadas | relacionadas en vasos define dicho tales como la

en este principio,
como la prensa
hidraulica, el
elevador, la
direccion y frenos
hidraulicos,
aplicando la
expresion
matematica de
este principio a la
resolucién de
problemas en
contextos
practicos.

dicha expresion
matematica
prediciendo los
posibles valores
de las distintas
secciones o las
correspondientes
fuerzas conocidos
los demas datos.
Utiliza dicho
principio para
predecir posibles
aplicaciones
practicas.

comunicantes o
de las
correspondientes
fuerzas.
Relaciona la
aplicacién de
dicho principio
con las
aplicaciones
practicas que se
puedan derivar de
él tales como la
prensa hidraulica,
el elevador o la
direccion y frenos
hidraulicos.

principio para la
determinacion de
las distintas
magnitudes
relacionadas. Le
cuesta determinar
la relacion
existente entre el
principio de
Pascal y
aplicaciones
précticas como la
prensa hidraulica
o la direcciony
frenos hidraulicos.

prensa hidraulica,
el elevador o los
frenos hidraulicos.
Aplica de forma
incorrecta la
ecuacion en
situaciones
practicas
calculando
errbneamente las
magnitudes
relacionadas en
dicha expresion.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 4.5. Enuncia
el principio de
Arquimedes y
calcula la fuerza
de empuje.
Predice la mayor
0 menor
flotabilidad de
objetos utilizando
la expresion
matematica del
principio de
Arquimedes y
comparando las
densidades.

Define y explica el
principio de
Arquimedes
aplicandolo al
célculo del
empuje al que se
someten los
cuerpos cuando
se sumergen en
los distintos
fluidos. Analiza
los resultados
obtenidos y los
relaciona con la
determinacién de
la flotabilidad de
dichos cuerpos en
funcién de las
distintas

Explica la relacién
existente entre el
principio de
Arquimedes y el
célculo del
empuje al que
estan sometidos
los cuerpos
cuando se
sumergen en
fluidos de distinta
naturaleza.
Comprende que
la flotabilidad de
los cuerpos
depende de la
densidad de los
distintos fluidos
en los cuales

Conoce el
principio de
Arquimedes y lo
enuncia pero
comete errores en
la aplicacion de
dicho principio, no
comprendiendo
correctamente el
concepto de
empuje.
Relaciona la
flotabilidad que
tienen los
distintos cuerpos
cuando estan
sumergidos en
fluidos que tienen
distinto valor de

Comprende el
efecto de los
fluidos sobre el
peso de los
CUErpos pero no
es capaz de
relacionar este
hecho con el
célculo de una
fuerza como el
empuje ni con el
principio de
Arquimedes. No
entiende la
relacién existente
entre la
flotabilidad de los
cuerpos y las
densidades de los

densidades de los | estan sumergidos. | densidad. liquidos en los

fluidos. gue se sumergen.
EA 5.1. Explicay Utiliza el disefio Comprende Realiza Observa de forma
comprueba de experiencias distintos experiencias de experimental y
experimentalmente | sencillas de fenébmenos como caracter virtual o por
o utilizando laboratorio o el la paradoja sencillas practicas | procedimientos
aplicaciones uso de hidrostatica o el de laboratorio de virtuales la
virtuales aplicaciones principio de los manera relacion entre la
interactivas la virtuales para vasos mecanica, en las presiéon
relacion entre explicar comunicantes gue se pone de hidrostatica y la
presion fendbmenos como mediante la manifiesto la profundidad a la
hidrostatica y la paradoja realizacion de relacion existente | que estan
profundidad en hidrostatica o el distintas entre la presion sumergidos los
fendmenos como principio de los experiencias hidrostatica y la Cuerpos pero no
la paradoja vasos sencillas de profundidad a la explica dicho
hidrostatica, el comunicantes y laboratorio o de gue se sumergen fenébmeno en
tonel de establecer la caracter virtual los cuerpos, pero aplicaciones
Arquimedes y el relacion existente | interpretando la le cuesta explicar | como la de los
principio de los entre la presion relacion existente | las observaciones | vasos

vasos
comunicantes.

hidrostatica y la
profundidad en la
que estan
sumergidos los
cuerpos.

entre la presiéon y
la profundidad a la
que se sumergen
los cuerpos.

realizadas con
dichas practicas.

comunicantes o
en la paradoja
hidrostatica.

50




ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA5.2. Interpreta | Explica e Explica los Conoce Conoce la

el papel de la interpreta los distintos experiencias que existencia de
presion distintos experimentos llevan a la presion
atmosférica en experimentos relacionados con determinacion y atmosférica pero
experiencias relacionados con la determinaciény | comprensién de la | no predice

como el
experimento de
Torricelli, los
hemisferios de
Magdeburgo,
recipientes
invertidos donde
no se derrama el
contenido, etc.,
infiriendo su

la determinacién o
presencia de la
presion
atmosférica como
el de Torricelli, el
que no se
derrame el liquido
contenido en
recipientes
invertidos o el

comprension de la
de la presion
atmosférica como
el experimento de
Torricelli, el de los
hemisferios de
Magdeburgo o el
hecho de que no
se derrame el
contenido de

presion
atmosférica como
las de Torricelli,
los hemisferios de
Magdeburgo o el
hecho de que no
se derrame
liquido en
recipientes
invertidos, pero le

cambios en la
misma en funcién
de la altura.
Desconoce el
experimento de
Torricelli que le
llevé a la
determinacion del
valor de la presion
atmosférica y no

elevado valor. experimento de recipientes cuesta entender explica
los hemisferios de | invertidos que el fundamento de experiencias
Magdeburgo. contienen fluidos, | dichos como los
interpretando los experimentos y el | hemisferios de
resultados. significado de los Magdeburgo o el
mismos. hecho de que no
se derrame el
liquido de
recipientes
invertidos.
EA 6.1. Relaciona | Describe los Conoce los Le cuesta Conoce
los fendmenos fenébmenos fenébmenos interpretar y fenébmenos
atmosféricos del atmosféricos atmosféricos relacionar la atmosféricos
vientoy la como el viento o como los vientos formacion de como el viento o
formacioén de la formacion de o la formacién de fenébmenos los frentes que se
frentes con la frentes frentes y los atmosféricos puedan generar,

diferencia de
presiones
atmosféricas
entre distintas
zonas.

relacionandolos
con la diferencia
en los valores de
presiones
atmosféricas de
distintas zonas de
la Tierra.

relaciona con la
presencia de
diferentes valores
de presiones
atmosféricas en
las distintas zonas
de la Tierra.

como el viento o
la formacién de
frentes con la
diferencia de
presiones
atmosféricas en
distintos puntos.

pero no los
relaciona con los
efectos
provocados por
las diferencias de
presiones
atmosféricas en
distintos puntos.

Instrumentos de evaluacion: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 7. FUERZAS Y MOVIMIENTO. LAS LEYES DE LA DINAMICA

En 1687, Isaac Newton publico un libro titulado Philosophiae Naturalis
Principia Mathematica. El libro contenia cuatro enunciados que, utilizados
conjuntamente, permitian describir los movimientos que se observaban en el
entorno.

Los tres primeros, conocidos como leyes de Newton, relacionaban los
cambios en el movimiento con sus causas, las fuerzas; el cuarto Ley de
Gravitacion Universal, proporciond la luz al entendimiento del universo.
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Nunca un conjunto de leyes ha conseguido abarcar tanto, hasta el punto de

que es dificil describir fendmenos cotidianos sin acudir, implicita o
explicitamente, a alguna de estas leyes.

CONCRECION CURRICULAR

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES

CONTENIDOS

Bloque 1. La actividad

cientifica

CE 1. Elaborar y
defender un proyecto de
investigacion aplicando
las TIC.

EA 1.1. Elabora y defiende un proyecto de
investigacion sobre un tema de interés
cientifico utilizando las TIC.

Trabajo de investigacion
«Fuerzas en el movimiento
circular».

Bloque 4. El movimiento y las fuerzas

CE 2. Reconocer el papel
de las fuerzas como
causa de los cambios en
la velocidad de los
cuerpos y representarlas
vectorialmente.

EA 2.1. Calcula y representa vectorialmente
el peso, la fuerza normal, la fuerza de
rozamiento

y la fuerza centripeta en distintos casos de
movimientos rectilineos y circulares.

Fuerzas de rozamiento.

Primera ley: principio de
inercia.

Segunda ley: ley de Newton.
Tercera ley: principio de
accion y reaccion.
Resolucién de problemas de
Dinamica.

Impulso y cantidad de
movimiento.

La Ciencia mas cerca «La
tercera ley y la propulsion».

CE 3. Utilizar el principio
fundamental de la
Dinamica en la resolucion
de problemas en los que
intervienen varias
fuerzas.

EA 3.1. Identifica y representa las fuerzas
gue acttan sobre un cuerpo en movimiento
tanto en un plano horizontal como inclinado,
calculando la fuerza resultante y la
aceleracion.

CE 4. Aplicar las leyes de
Newton para la
interpretacion de
fenémenos cotidianos.

EA 4.1. Enunciay aplica las tres leyes de la
Dindmica e interpreta fenémenos cotidianos
en términos de las leyes de Newton.

EA 4.2. Deduce la primera ley de Newton
como consecuencia del enunciado de la
segunda ley.

EA 4.3. Representa e interpreta las fuerzas
de accion y reaccion en distintas situaciones
de interaccion entre objetos.

EA 4.4. Define y calcula el impulso y la

cantidad de movimiento y aplica el principio
de conservacioén de esta Ultima magnitud en

choques.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 1.1. Elaboray

Disefia y elabora

Defiende trabajos

Realiza pequefios

Necesita apoyo

defiende un trabajos de de investigaciony | trabajos de para la realizacién
proyecto de investigacion de blsqueda de investigacion y estructura de
investigacion naturaleza informacion sobre | sobre untemade | trabajos de
sobre un tema de | cientifica temas de interés cientifico investigacion de
interés cientifico haciendo un naturaleza haciendo uso de naturaleza
utilizando las TIC. | correcto uso de cientifica las TIC de cientifica y utiliza
las TIC para la utilizando las TIC manera mecanica | de manera
basqueda, para extraer y béasica pero no errénea la
selecciony informacion y realiza una informacion
tratamiento de la exponerla de correcta defensa extraida de las
informacion. manera del mismo. TIC.
adecuada.
EA 2.1. Calculay | Analiza los Realiza la Reconoce las No reconoce las
representa movimientos representacion de | fuerzas que fuerzas que
vectorialmente el rectilineos y fuerzas como el actdan sobre los actdan sobre un
peso, la fuerza circulares de los peso, la normal, la | cuerpos que cuerpo que esta
normal, la fuerza cuerpos fuerza de estan sometidos a | sometido a un

de rozamiento y la
fuerza centripeta
en distintos casos
de movimientos
rectilineos y
circulares.

representando los
vectores
correspondientes
a las fuerzas que
acttian sobre los
mismos y
relacionandolos
con la
determinacion de
dichas fuerzas.

rozamiento o la
fuerza centripeta
sobre los cuerpos
gue estan
sometidos a
movimientos
rectilineos y
circulares y
calcula los valores
de dichas fuerzas.

movimientos
rectilineos o
circulares pero
comete errores en
su representacion
y en la realizaciéon
de los calculos
relacionados con
la resolucion de
los problemas.

movimiento
rectilineo o
circular.
Desconoce el
significado de
magnitud
vectorial, su
representacion
sobre los cuerpos
y el célculo
relacionado con
las mismas.

EA 3.1. Identifica
y representa las
fuerzas que
actlian sobre un
cuerpo en
movimiento tanto
en un plano
horizontal como
inclinado,
calculando la
fuerza resultante
y la aceleracion.

Relaciona el
esquema de
fuerzas
representado
sobre un cuerpo
en movimiento en
distintos planos
como el horizontal
o inclinado con la
identificacion y
determinacion de
las fuerzas
resultantes a las
fuerzas aplicadas
o el célculo de la
aceleracion que
adquiere dicho
cuerpo por los
planos.

Realiza la
representacion de
las fuerzas que
actdan sobre un
cuerpo que se
encuentra en
movimiento en el
plano horizontal o
inclinado,
determinando las
fuerzas
resultantes a
todas ellas y la
aceleracion que
adquiere dicho
cuerpo cuando se
mueve por los
planos horizontal
e inclinado.

Representa las
fuerzas
implicadas en el
movimiento de un
cuerpo en los
planos horizontal
e inclinado y
comete algunos
errores en la
determinacion de
las fuerzas
resultantes a las
fuerzas aplicadas
y las
aceleraciones que
adquieren los
cuerpos por la
aplicacion de
esas fuerzas.

No reconoce las
fuerzas que
actuan sobre los
cuerpos en los
distintos planos,
inclinado y
horizontal.
Realiza
erréneamente los
calculos relativos
a la determinacion
de la fuerza
resultante de
varias fuerzas que
se aplican sobre
un cuerpo y de la
aceleracion que
adquiere.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 4.1. Enunciay
aplica las tres
leyes de la
Dinadmica e
interpreta
fenémenos
cotidianos en
términos de las
leyes de Newton.

Describe las leyes
de Newton
interpretando
correctamente los
enunciados
aplicandolos a los
distintos
fenémenos
planteados en
situaciones de la
vida cotidiana.

Comprende las
leyes de la
dindmica de
Newton y las
aplica
correctamente en
las diferentes
situaciones,
reconociendo
dichas leyes en
fenémenos de la
vida cotidiana.

Enuncia las leyes
de Newton pero
comete errores en
la aplicacion e
interpretacion de
las mismas, asi
como en la
identificacion de
las leyes en
fenébmenos
cotidianos.

Desconoce las
leyes de la
dindmica de
Newton
aplicandolas de
forma incorrecta
en las distintas
situaciones
planteadas de la
vida cotidiana.

EA 4.2. Deduce la
primera ley de
Newton como
consecuencia del
enunciado de la

Interpreta
correctamente el
enunciado de la
segunda ley de
Newton

Predice el
enunciado de la
primera ley de
Newton como
consecuencia del

Enuncia las leyes
de Newton pero le
cuesta interpretar
la primera ley
como

No entiende los
enunciados de las
leyes de Newton y
no relaciona la
primera ley como

segunda ley. prediciendo de la enunciado de la consecuencia del una consecuencia
misma el segunda ley. enunciado de la de la segunda.
enunciado de la segunda.
segunda.

EA 4.3. Describe la ley de | Interpreta la Define el principio | No comprende el

Representa e
interpreta las
fuerzas de accién
y reaccion en
distintas
situaciones de

accion y reacciéon
de Newton y la
identifica de forma
clara en distintas
situaciones de
interacciones por

tercera ley de
Newton y la
relaciona con la
accion y reaccion
experimentada en
la interaccién de

de accion 'y
reaccion pero le
cuesta
interpretarlo en
las distintas
situaciones de

principio de
accion y reaccion
en las fuerzas ni
es capaz de
identificar dicho
efecto en las

interaccion entre contacto o a objetos y en interacciones de fuerzas
objetos. distancia. interacciones a objetos cotidianos | observadas a su
distancia. 0 en interacciones | alrededor.
a distancia.
EA 4.4. Define y Relaciona las Realiza célculos Define los No comprende los

calcula el impulso
y la cantidad de
movimiento y
aplica el principio
de conservacion de
esta Ultima
magnitud en
choques.

magnitudes de
impulso mecanico
y cantidad de
movimiento entre
si determinando
sus valores y
deduciendo la
aplicacion de la
conservacion del
momento lineal al
estudio de las
colisiones.

relativos a la
determinacion del
impulso mecanico
y de la cantidad
de movimiento de
un cuerpo,
relacionando
ambas
magnitudes entre
siy aplicando la
conservacion de
la cantidad de
movimiento al
estudio de los
choques.

conceptos de
impulso mecanico
y de cantidad de
movimiento pero
le cuesta
entender la
aplicacion de la
conservacion del
momento lineal a
los choques y
comete errores en
la determinacion
de ambas
magnitudes.

conceptos de
impulso mecanico
y momento lineal,
no los relaciona
entre siy no
comprende

la relacién de la
conservacion

de la cantidad de
movimiento en el
estudio de los
choques.
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UNIDAD 8. GRAVITACION. LA TIERRA EN EL UNIVERSO

De la observacion sistematica del firmamento, en la antigliedad se llegé a
concluir que todos los astros describen 6rbitas alrededor de la Tierra. Aunque
no todos lo hacen con la misma rapidez.

Las leyes del movimiento planetario fueron establecidas por el fisico y
astronomo Johannes Kepler (1571-1630), y reunidas en la Ley de Gravitacion
Universal. Esta ley, de caracter universal, también describe, entre otros muchos
fendmenos, la caida libre de los cuerpos, las mareas y el movimiento de los
satélites artificiales que orbitan la Tierra, tan necesarios en la actualidad par
nuestro modo de vida.

CONCRECION CURRICULAR

CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTENIDOS
EVALUACION APRENDIZAJE
EVALUABLES

Bloque 1. La actividad cientifica

CE 1. Elaborar y defender un
proyecto de investigacion aplicando
las TIC.

EA 1.1. Elabora y defiende
un proyecto de investigacion
sobre un tema de interés
cientifico utilizando las TIC.

Trabajo de investigacion
«QOrientarse con las estrellas».

Bloque 4. El movimiento y las fuerzas

CE 2. Valorar la relevancia histérica
y cientifica que la ley de la
gravitacion universal supuso para la
unificacion de las mecanicas
terrestre y celeste, e interpretar su
expresion matematica.

EA 2.1. Conoce el devenir
histérico de los distintos
modelos para explicar la
posicion de la Tierra en el
universo y el sistema solar.

EA 2.2. Describe
simplificadamente la vision
actual del universo, el
sistema solar y las estrellas,
y justifica el papel que
desempefian las fuerzas
gravitatorias en el origen y
evolucion del universo que
conocemos.

La posicion de la Tierra en el
universo.

Precedentes de la gravitacion:
leyes de Kepler.

Ley de la gravitacién universal.
La vision actual del universo.

La Ciencia mas cerca «Los
telescopios y la observacion
del cosmos».
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

EA 2.3. Conoce las leyes de
Kepler y enuncia y aplica la
ley de la gravitacién
universal para realizar
célculos. Justifica el motivo
por el que las fuerzas de
atraccién gravitatoria solo se
ponen de manifiesto para
objetos muy masivos,
comparando los resultados
obtenidos de aplicar la ley de
la gravitacion universal al
célculo de fuerzas entre
distintos pares de objetos.

EA 2.4. Obtiene la expresién
de la aceleracion de la
gravedad a partir de la ley de
la gravitacion universal,
relacionando las expresiones
matematicas del peso de un
cuerpo y la fuerza de
atraccién gravitatoria.

CE 3. Comprender que la caida
libre de los cuerpos y el movimiento
orbital son dos manifestaciones de
la ley de la gravitacion universal.

EA 3.1. Describe la dinamica
del movimiento orbital de
planetas y satélites y realiza
calculos de altura/radio y
velocidad orbital. Razona el
motivo por el que las fuerzas
gravitatorias producen en
algunos casos movimientos
de caida libre y en otros
casos movimientos orbitales.

CE 4. Identificar las aplicaciones
practicas de los satélites artificiales
y la problemética planteada por la

basura espacial que generan.

EA 4.1. Describe las
aplicaciones de los satélites
artificiales en
telecomunicaciones,
prediccion meteoroldgica,
posicionamiento global,
astronomia y cartografia, asi
como los riesgos derivados
de la basura espacial que
generan.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 1.1. Elaboray

Disefia y elabora

Defiende trabajos

Realiza pequefios

Necesita apoyo

defiende un trabajos de de investigaciony | trabajos de para la realizacién
proyecto de investigacion de blsqueda de investigacion y estructura de
investigacion naturaleza informacion sobre | sobre untemade | trabajos de
sobre un tema de | cientifica temas de interés cientifico investigacion
interés cientifico, haciendo un naturaleza haciendo uso de de naturaleza
utilizando las TIC. | correcto uso de cientifica las TIC de cientifica y utiliza
las TIC para la utilizando las TIC manera mecanica | de manera
busqueda, para extraer y béasica pero no errénea la
seleccion y informacion y realiza una informacién
tratamiento de la exponerla de correcta defensa extraida de las
informacion. manera del mismo. TIC.
adecuada.
EA 2.1. Conoce el | Realiza una Explica la Conoce los Desconoce la
devenir histérico descripcion de los | posicion de la principales evolucion de los
de los distintos distintos modelos Tierra en el modelos que modelos que a lo
modelos para que intentan universo a partir intentan explicar a | largo de la historia
explicar la explicar la del conocimiento lo largo de la han intentado
posicién de la posicién de la de la evolucion de | historia la explicar la
Tierra en el Tierraen el los distintos posicion de la posicion de la
universo y el universo o en el modelos que Tierra en el Tierra en el
sistema solar. sistema solar intentan explicar universo y en el universo y en el
identificando la dicha posicion en | sistema solar pero | interior del
evolucién el universo y confunde algunas | sistema solar.
histérica sufrida también en el caracteristicas de
por dichos sistema solar. ambos modelos
modelos. entre si.
EA 2.2. Describe Describe, de Determina, de Identifica de Conoce de forma
simplificadamente | manera manera forma bésica la bésica la
la vision actual del | simplificada, la simplificada, la composicion del composicion del
universo, el formacion y composicion del universo, del sistema solar
sistema solar y composicion del sistema solar, del | sistema solary de | segun la vision
las estrellas, y universo, del universo y de las las estrellas actual, pero
justifica el papel sistema solar y de | estrellas, segun la vision desconoce la
que desempefian las estrellas comprendiendo actual, pero le composicion del
las fuerzas desde el punto de | que lainteraccion | cuesta entender universo y las
gravitatorias en el | vista actual, gravitatoria es la el concepto de estrellas. No
origeny la relacionandolo responsable de la | interaccion comprende el
evolucién del con lainteraccion | formacién, el gravitatoria como papel que
universo que gravitatoria como desarrolloy la la responsable del | desempefia la
conocemos. responsable de su | composicion de origen, la fuerza de
formacion, todo el universo evolucion y interaccion
desarrollo y conocido segun la | composicion de gravitatoria en el
composicion. vision actual. todo lo que se origen, la
conoce evolucion y
actualmente del composicion del
universo. universo
conocido.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 2.3. Conoce
las leyes de
Kepler y enuncia
y aplica la ley de
la gravitacion
universal para
realizar célculos.
Justifica el motivo
por el que las
fuerzas de
atraccion
gravitatoria solo
se ponen de
manifiesto para
objetos muy
masivos,
comparando los
resultados
obtenidos de
aplicar la ley de la
gravitacién
universal al

Describe las leyes
de Kepler
relacionandolas
con el enunciado
de laley de
gravitaciéon
universal,
aplicando esta
tltima ley a la
determinacion de
la interaccion
gravitatoria entre
distintos pares de
objetos e
interpretando los
resultados
obtenidos
comparandolos
entre siy
concluyendo que
la interaccion
gravitatoria solo

Enuncia 'y
comprende las
leyes de Kepler y
la ley de
gravitacion
universal,
aplicando esta
Ultima al célculo
de las
interacciones
entre distintos
pares de objetos
e interpretando
los resultados
obtenidos,
relacionandolos
con el hecho de
que la interaccién
gravitatoria solo
se pone de
manifiesto cuando
se trata de

Define las leyes
de Kepler sin
comprender su
significado y
enuncia la ley de
gravitacion
universal
aplicandola en la
resolucién de
ejercicios
relacionados,
pero le cuesta
interpretar los
resultados
obtenidos como
gue la interaccién
gravitatoria solo
se pone de
manifiesto en
objetos muy
masivos o en las
distintas

Confunde el
concepto de
gravitacién, no lo
aplica
correctamente a
la resolucion de
problemas
relacionados y no
comprende que la
interaccién
gravitatoria solo
se pone de
manifiesto en
objetos que tienen
mucha masa. No
analiza los
resultados
obtenidos tras
aplicar la ley de
gravitacion
universal a
distintos pares de

célculo de fuerzas | se pone de objetos que tienen | interacciones objetos. Confunde
entre distintos manifiesto en mucha cantidad entre pares de el enunciado de
pares de objetos. objetos con de materia. objetos. las leyes de
mucha masa. Kepler.
EA 2.4. Obtiene la | Determina la Deduce la Conoce las No conoce las
expresion de la expresion expresion de la expresiones expresiones
aceleracion de la matematica de la aceleracion de la matematicas de la | matematicas de la
gravedad a partir aceleracion gravedad para ley de gravitacion aceleracion

de laley de la
gravitacion
universal,
relacionando las
expresiones
matematicas del
peso de un
cuerpo y la fuerza
de atraccion
gravitatoria.

de la gravedad de
una determinada
masa a partir

de laley de
gravitacion
universal,
relacionando de
forma clara las
dos expresiones y
explicando las
relaciones
establecidas entre
la determinacion
del peso de un
cuerpo y la fuerza
de interaccion
gravitatoria.

una determinada
masa a partir de
la ley de
gravitacion
universal,
estableciendo la
relacion existente
entre las dos
expresiones
matematicas y
distinguiendo
entre el peso de
los cuerpos y la
fuerza de
interaccion
gravitatoria.

universal y de la
aceleracion de la
gravedad para
una determinada
masa, pero le
cuesta establecer
la relacion entre
ambas
expresiones. No
relaciona la
determinacion del
peso de un
cuerpo con la
fuerza de
interaccion
gravitatoria.

de la gravedad
para distintos
cuerpos ni la de la
ley de gravitacion
universal que
determina la
interaccion
gravitatoria entre
dos cuerpos. No
relaciona entre si
ambas
expresiones.

58




ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 3.1. Describe
la dindmica del
movimiento orbital
de planetas y
satélites y realiza
célculos de
altura/radio y

Razona el hecho de
que las fuerzas
de interaccién
gravitatoria
generen dos tipos
de movimientos,
uno de caida libre

Comprende el
movimiento orbital
realizado por
planetas y
satélites orbitando
alrededor de otros
cuerpos y realiza

Conoce la
dindmica del
movimiento de
planetas y
satélites orbitando
alrededor de otros
CUEerpos pero

No comprende el
movimiento de los
planetas o
satélites que se
mueven orbitando
alrededor de otros
cuerpos, y no

velocidad orbital. y otro de calculos de comete errores de | realiza calculos
Razona el motivo movimiento alturas 'y interpretacion y de distancias ni
por el que las orbital. Conoce e velocidades enla velocidades
fuerzas interpreta la orbitales de los determinacion de orbitales. No es
gravitatorias dindmica del mismos. las alturas o capaz de explicar
producen en movimiento orbital | Comprende el velocidades el hecho de que la
algunos casos de planetas y motivo por el que orbitales. Le interaccion
movimientos de satélites alrededor | las fuerzas cuesta entender gravitatoria en
caida libre y en de otros cuerpos gravitatorias las distintas unos casos
otros casos realizando generan dos tipos | aplicaciones de la | provoque una
movimientos célculos de la de movimientos, gravedad en los caida libre y en
orbitales. altura o la uno de caida libre | distintos otros los objetos
velocidad orbital a | y otro de movimientos estén sometidos a
la que se mueve movimiento generados de un movimiento
un determinado orbital. caida libre y orbital.
objeto en érbita. movimiento
orbital.
EA 4.1. Describe Realiza una Es capaz de Conoce las Conoce algunos
las aplicaciones descripcion explicar aplicaciones de satélites
de los satélites amplia de las aplicaciones de los satélites, artificiales de
artificiales en aplicaciones de los satélites como los de importancia en la
telecomunicaciones, | los satélites artificiales, como telecomunicaciones, | vida cotidiana,
prediccién artificiales, como los de de prediccion como puede ser

meteorologica,
posicionamiento
global,
astronomia y
cartografia, asi
como los riesgos
derivados de la
basura espacial
que generan.

los usados en
telecomunicaciones,
en cartografia, en
posicionamiento a
nivel global o los
de la prediccion
meteoroldgica,
tomando
conciencia del
problema
generado por los
mismos cuando
ya no se
encuentran en
uso.

posicionamiento a
nivel global, los
usados en
telecomunicaciones,
los de la
prediccion
meteoroldgica o
los usados en
cartografia,
relacionando su
uso con el riesgo
gue supone la
basura espacial
generada por
ellos cuando ya
se termina su uso.

meteoroldgica o
de
posicionamiento a
nivel global, pero
no es capaz de
realizar una
descripcion de
dichas
aplicaciones y le
cuesta determinar
el problema que
pueden generar
en el espacio
cuando ya no son
utilizados.

el de la prediccién
meteoroldgica,
pero no es capaz
de describir esta
aplicacion ni la de
otros satélites
artificiales.
Desconoce el
hecho de que
dichos satélites
puedan generar
basura espacial.
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UNIDAD 9. ENERGIA Y TRABAJO. CONSERVACION DE LA ENERGIA

En los siglos XVII 'y XIX, muchos problemas fisicos se simplificaron con la
llegada de los conceptos de trabajo, energia y su principio de conservacion.

En 1692, Leibniz escribié su Ensayo de Dinamica, obra en la que defendi6é que
en los movimientos se conservaba la vis viva (mv?). En 1829, Coriolis defini6 el
trabajo mecanico, diferenciandolo de la fuerza y la potencia, que hasta
entonces se habian confundido, y en 1840 Joule planteé la Ley de
Conservacion de la Energia.

CONCRECION CURRICULAR

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

Bloque 1. La actividad cientifica

CE 1. Elaborar y defender un
proyecto de investigacion aplicando
las TIC.

EA 1.1. Elaboray
defiende un proyecto de
investigacion sobre un
tema de interés cientifico
utilizando las TIC.

Trabajo de investigacion
«Conservacion de la
energia».

Bloque 5. Energia

CE 2. Analizar las transformaciones
entre energia cinética y energia
potencial, aplicando el principio de
conservacion de la energia mecanica
cuando se desprecia la fuerza de
rozamiento, y el principio general de
conservacion de la energia cuando
existe disipacion de la misma debida
al rozamiento.

EA 2.1. Define la energia
como magnitud fisica 'y
distingue los tipos de
energia habituales
(cinética, potencial,
mecanica, térmica, etc.).

EA 2.2. Sabe qué son las
fuentes de energia y su
clasificacion en
renovables y no
renovables, enumerando
ejemplos de cada tipo y
ventajas e inconvenientes
de su uso.

EA 2.3. Calcula la energia
cinética, potencial
gravitatoria y mecanica a
partir de los datos
adecuados.

EA 2.4. Enuncia el
principio de conservacion
de la energia mecéanica y
resuelve problemas de
transformaciones entre
energia cinética 'y
potencial gravitatoria,

La energia es una
maghnitud fisica.
Energia de un sistema
material.

Conservacion de la
energia mecanica.

Trabajo.

Relacion entre trabajo y
energia.

Potencia.

La Ciencia més cerca «El
futuro de la produccion

energética. Las energias
renovables».
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

aplicando el principio de
conservacion de la
energia mecanica.

CE 3. Reconocer que el calor y el
trabajo son dos formas de
transferencia de energia,
identificando las situaciones en las
que se producen.

EA 3.1. Conoce ejemplos
de maquinas simples y
explica el fundamento de
la palancay la polea.

EA 3.2. Reconoce en qué
condiciones un sistema
intercambia energia en
forma de trabajo y realiza
célculos relacionados con
este intercambio.

CE 4. Relacionar los conceptos de
trabajo y potencia en la resolucién de
problemas, expresando los
resultados en unidades del Sistema
Internacional, asi como otras de uso
comun.

EA 4.1. Define el trabajo
como magnitud fisica 'y
analiza las distintas
situaciones,
argumentando si hay o no
trabajo y cudl es su signo.
Halla el trabajo y la
potencia asociados a una
fuerza, incluyendo
situaciones en las que la
fuerza forma un angulo
distinto de cero con el
desplazamiento,
expresando el resultado
en las unidades del
Sistema Internacional u
otras de uso comin como
la caloria, el kWh y el CV.

Instrumentos de evaluacién: prueba escrita, observaciones.

UNIDAD 10. TRANSFERENCIAS DE ENERGIA. CALOR Y ONDAS

Durante mucho tiempo, los primeros investigadores creyeron en la existencia
del calérico, un fluido invisible e imponderable que se encontraria en el
interior de los sistemas materiales, y que los sistemas calientes lo tenian
muy concentrado y los frios muy poco. Suponian que el caldrico fluia desde
donde esta muy concentrado hacia donde lo esta menos. Durante los siglos
XVIIl'y XIX, gracias a Benjamin Thomson y posteriormente a sir James
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Prescott Joule, se encontraron nuevas evidencias experimentales que

hicieron que se fuera abandonando la teoria del calérico y se considerara

que lo que se transfiere entre los sistemas materiales es energia.

El sonido y la luz son también fenbmenos que se propagan transmitiendo

energia, en este caso en forma de ondas.

CONCRECION CURRICULAR

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

Bloque 1. La actividad cientifica

CE 1. Elaborar y defender un
proyecto de investigacion aplicando
las TIC.

EA 1.1. Elaboray
defiende un proyecto de
investigacién sobre un
tema de interés cientifico
utilizando las TIC.

Trabajo de investigacion
«Aislamiento térmico».

Bloque 5. Energia

CE 2. Reconocer que el calory el
trabajo son dos formas de
transferencia de energia,
identificando las situaciones en las
que se producen.

EA 2.1. Identifica el calor
como forma de
intercambio de energia,
distinguiendo la acepcién
coloquial de este término
del significado cientifico del
mismo.

EA 2.2. Define la
temperatura y la expresa
en las tres escalas
(Celsius, Kelviny
Fahrenheit) y relaciona
esta magnitud con la
energia internay el
intercambio de calor.

EA 2.3. Reconoce en qué
condiciones un sistema
intercambia energia en
forma de calor, y define
qué es el equilibrio
térmico.

EA 2.4. Reconoce en
situaciones diversas las
distintas formas de
propagacion del calor.

EA 2.5. Relaciona el calor
absorbido o cedido por un
sistema con el trabajo
realizado por o sobre el
mismo, teniendo en

Temperatura.
Calor.

Efectos del calor.
Maquinas térmicas.
Ondas.

La Ciencia mas cerca
«Aplicaciones tecnoldgicas
de las ondas».
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

cuenta o calculando
segun el caso el
equivalente mecanico del
calor.

CE 3. Relacionar cualitativa y
cuantitativamente el calor con los

efectos que produce en los cuerpos:

variacion de temperatura, cambios
de estado y dilatacion.

EA 3.1. Describe las
transformaciones que
experimenta un cuerpo al
ganar o perder energia,
determinando el calor
necesario para que se
produzca una variacion de
temperatura dada y para
un cambio de estado.

EA 3.2. Calcula la energia
transferida entre cuerpos
a distinta temperatura y el
valor de la temperatura
final aplicando el concepto
de equilibrio térmico.

EA 3.3. Relaciona la
variacién de la longitud de
un objeto con la variacion
de su temperatura.

EA 3.4. Determina
experimentalmente
calores especificos y
calores latentes de
sustancias mediante un
calorimetro, realizando los
célculos necesarios a
partir de los datos
empiricos obtenidos.

CE 4. Valorar la relevancia historica
de las méaquinas térmicas como
desencadenantes de la Revolucién
Industrial, asi como su importancia

actual en la industria y el transporte.

EA 4.1. Sabe qué es una
maquina térmica y cémo
funciona. Explica el
fundamento del
funcionamiento del motor de
explosion y la maquina

de vapor.

EA 4.2. Relaciona los
refrigeradores con las
magquinas térmicas,
sefialando la diferencia
fundamental entre ambos.

CE 5. Comprender la limitacién que
el fenémeno de la degradacién de
la energia supone para la
optimizacion de los procesos de
obtencién de energia (til en las
magquinas térmicas, y el reto
tecnolégico que supone la mejora

EA 5.1. Utiliza el concepto
de la degradacion de la
energia para relacionar

la energia absorbida y el
trabajo realizado por una
maquina térmica,
calculando el rendimiento
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CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CONTENIDOS

del rendimiento de estas para la
investigacion, la innovacion y la

empresa.

de esta.

CE 6. Saber que la propagacion de
las ondas esta relacionada con el

EA 6.1. Conoce el
concepto de onda, sus

intercambio de energia entre
sistemas materiales.

ondas.

tipos y define las
magnitudes propias de las

sonoras.

EA 6.2. Describe y
caracteriza las ondas

EA 6.3. Describe y
caracteriza la luz visible,
como conjunto de ondas
de distintas caracteristicas
y conoce el espectro
electromagnético.

ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 1.1. Elaboray

Disefia y elabora

Defiende trabajos

Realiza pequefios

Necesita apoyo

defiende un trabajos de de investigaciony | trabajos de para la realizacién
proyecto de investigacion de blsqueda de investigacion y estructura de
investigacion naturaleza informacion sobre | sobre untemade | trabajos de
sobre un tema de | cientifica temas de interés cientifico investigacion de
interés cientifico haciendo un naturaleza haciendo uso de naturaleza
utilizando las TIC. | correcto uso de cientifica, las TIC de cientifica y utiliza
las TIC para la utilizando las TIC manera mecanica | de manera
basqueda, para extraer y basica pero no errénea la
seleccion y informacion y realiza una informacion
tratamiento de la exponerla de correcta defensa extraida de las
informacion. manera del mismo. TIC.
adecuada.
EA 2.1. Identifica Define el Identifica al calor Reconoce el calor | No reconoce el

el calor como
forma de
intercambio de
energia,
distinguiendo la
acepcion
coloquial de este
término del
significado
cientifico del
mismo.

concepto de calor
como una forma
de energia
transferida de
unos cuerpos a
otros,
distinguiendo
dicho concepto de
la concepcion
entendida
coloquialmente.

como forma de
energia en
transito
intercambiada
desde el cuerpo
caliente hasta el
cuerpo frio,
desechando la
concepcion
coloquial de dicho
concepto.

como forma de
energia en
transito pero le
cuesta distinguir
el significado
técnico de calor
del que
coloquialmente se
entiende.

calor como forma
de energia en
transito y
confunde dicho
término con una
propiedad
caracteristica de
los cuerpos.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 2.2. Define la
temperatura y la
expresa en las
tres escalas
(Celsius, Kelvin 'y
Fahrenheit) y
relaciona esta
magnitud con la
energia interna y
el intercambio de
calor.

Explica la relacion
existente entre la
energia interna
que poseen los
cuerposy la
temperatura, asi
como el
intercambio de
calor producido
en los mismos
como
consecuencia de
las diferencias en
la temperatura de
los mismos,
expresando dicha
temperatura en
las tres escalas.
Distingue de
forma clara el
concepto de calor
del de
temperatura.

Comprende los
conceptos de
calory
temperatura,
distinguiéndolos
entre siy
expresando la
temperatura en
las unidades de las
tres escalas
indistintamente,
Kelvin, Celsius o
Fahrenheit.
Relaciona la
temperatura con
la energia interna
de las particulas y
con el intercambio
de calor
producido por las
diferencias en
dicha magnitud.

Distingue los
conceptos de
calory
temperatura,
expresando esta
Ultima en las tres
escalas mas
utilizadas, pero le
cuesta relacionar
el concepto de
temperatura con
el de la energia
interna de la
materia o con el
intercambio de
calor producido a
consecuencia de
la diferencia de
temperatura.

Confunde los
conceptos de
calory
temperatura
incluyendo las
unidades propias
de dichas
magnitudes. No
relaciona a la
temperatura con
la energia interna
de las particulas
ni el papel que
desempefia en el
intercambio de
energia en forma
de calor. Conoce
la escala Celsius
de temperatura
pero no su
relacién con las
escalas kelvin o
Fahrenheit.

EA 2.3. Reconoce
en qué
condiciones un
sistema
intercambia
energia en forma
de calor, y define
qué es el
equilibrio térmico.

Identifica las
condiciones que
se deben cumplir
para que un
sistema alcance
el equilibrio
térmico a
consecuencia del
intercambio de
calor desde los
cuerpos calientes

Relaciona el
equilibrio térmico
de un
determinado
sistema con la
transferencia de
energia en forma
de calor desde el
cuerpo caliente al
cuerpo frioy
siempre en dicho

Reconoce al calor
como una forma
de energia
transferida para
alcanzar el
equilibrio térmico
pero le cuesta
entender que
dicha
transferencia vaya
siempre del

No reconoce el
intercambio de
calor en un
determinado
sistema por
entender dicho
concepto como
una propiedad
intrinseca de los
Cuerpos, y no
entende el

a los frios. sentido. cuerpo caliente al | significado de
frio. equilibrio térmico.
EA 2.4. Reconoce | Describe las Es capaz de Conoce las Le cuesta ver el
en situaciones formas de reconocer en formas de calor como una
diversas las propagacion del distintas propagacion del energia
distintas formas calor en funcién situaciones las calor en los transferida y
de propagacion de los diferentes formas de distintos medios desconoce las

del calor.

medios y las
identifica en
diferentes
situaciones.

propagacion del
calor entendiendo
el significado de
las mismas.

pero le cuesta
identificar dichas
formas en
diferentes
situaciones.

distintas formas
de transferencia de
dicha magnitud.
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ESTANDARES
DE

APRENDIZAJE
EVALUABLES

APRENDIZAJE
EXCELENTE

APRENDIZAJE
ALTO

APRENDIZAJE
MEDIO

APRENDIZAJE
BAJO

EA 2.5. Relaciona
el calor absorbido
o cedido por un
sistema con el
trabajo realizado
por o sobre el

Establece de
forma clara la
relacion existente
entre el trabajo
desarrollado por
un sistema o

Establece la
relacion existente
entre la energia
absorbida o
cedida por un
determinado

Es capaz de
relacionar el calor
absorbido o
cedido por un
determinado
sistema con el

No comprende el
calor como
energia
transferida que se
absorbe o se
cede al medio

mismo, teniendo sobre el mismo sistema trabajo realizado desde un
en cuenta o con la energia termodinamico y en él o por dicho determinado
calculando segin | transferida, el trabajo que se sistema, y sistema ni
el caso el cedida o realiza por el presenta relaciona dicho
equivalente absorbida por el sistema o sobre dificultades en la calor con el
mecanico del mismo, el sistema, comprension del trabajo que se
calor. determinando y determinando de significado de realiza en el
calculando en los | forma clara el dicha relacién y sistema o por el
casos necesarios equivalente enla sistema. No
el equivalente mecénico del determinacién del | comprende el
mecanico del calor. equivalente significado de
calor. mecanico del equivalente
calor. mecanico del
calor.
EA 3.1. Describe Realiza una Utiliza las Identifica las Reconoce

las
transformaciones
que experimenta
un cuerpo al
ganar o perder
energia,
determinando el
calor necesario
para que se
produzca una
variacion de
temperatura dada
y para un cambio
de estado.

descripcion de las
transformaciones
que puede sufrir
un cuerpo como
consecuencia de
la variacion de
temperatura en el
mismo,
relacionando
dicha descripcion
con la cantidad de
calor necesaria
para producir un
cambio en la
temperatura en un
determinado
sistema o producir
un cambio de
estado.

expresiones
adecuadas para
la determinacion
del calor que sera
necesario
transmitir para
producir una
variacion en la
temperatura o un
cambio de estado,
relacionando los
resultados
obtenidos con las
transformaciones
experimentadas
por los cuerpos
como
consecuencia de
los cambios de
temperatura.

transformaciones
experimentadas
por un cuerpo
como
consecuencia de
la variacion en la
temperatura del
mismo pero
comete errores en
la aplicacion de
las ecuaciones
relacionadas con
la determinacion
del calor
necesario para
producir una
variacion de
temperatura o un

cambio de estado.

algunos efectos
producidos en los
CUerpos como
consecuencia de
las variaciones de
la temperatura
pero no conoce ni
aplica las
expresiones
relacionadas con
el céalculo del
calor necesario
para producir un
cambio en la
temperatura o un
cambio de estado.
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ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 3.2. Calculala | Describe las Relaciona la Define el No comprende el
energia condiciones transferencia de equilibrio térmico concepto de

transferida entre
cuerpos a distinta
temperatura y el
valor de la
temperatura final
aplicando el
concepto de
equilibrio térmico.

necesarias para
que se produzca
enun
determinado
sistema la
transferencia de
energia en forma
de calor para
concluir en el
equilibrio térmico,
determinando la
temperatura final
que se adquiere

energia en forma
de calor entre los
distintos cuerpos
gue se
encuentran a
diferente
temperatura con
el significado de
equilibrio térmico
y con la
determinacién de
la temperatura
final que alcanza

y las condiciones
gue se deben
cumplir para
alcanzarlo a
través de la
transferencia de
energia de los
cuerpos que se
encuentran a
distinta
temperatura, pero
comete errores en
la determinacion

transferencia de
energia en forma
de calor entre los
Cuerpos que se
encuentran a
distinta
temperatura para
alcanzar el
equilibrio térmico
en los mismos, y
no determina la
temperatura final
alcanzada en

en dicho un determinado de la temperatura | dicho equilibrio.
equilibrio. sistema una vez final alcanzada en
alcanzado el un equilibrio.
equilibrio.
EA 3.3. Relaciona | Predice cuél sera Establece la Le cuesta No establece la

la variacion de la

la variacién en el

relacion existente

relacionar las

relacion entre

longitud de un volumen que entre la variacion variaciones de la posible
objeto con la experimentara un de volumen de un | volumen variacion de
variacion de su cuerpo como cuerpo con el experimentadas volumen en un
temperatura. consecuencia del cambio en la por un cuerpo como
aumento o la temperatura determinado consecuencia del
disminucién de la experimentado material con las cambio en la
temperatura en el | por el mismo. variaciones de temperatura.
mismo. temperatura en el
mismo.
EA 3.4. Realiza la Utiliza el Maneja el No comprende el
Determina determinacion calorimetro en la calorimetro de funcionamiento
experimentalmente | experimental de determinacion manera mecanica | del calorimetro en
calores calores experimental de anotando los el laboratorio y no

especificos y
calores latentes
de sustancias
mediante un
calorimetro,
realizando los
célculos
necesarios a
partir de los datos
empiricos
obtenidos.

especificos y
latentes de
diferentes
sustancias
haciendo uso del
calorimetro,
utilizando dichos
resultados
experimentales
parala
descripcion de
procesos
relacionados.

los calores
especificos y
latentes de las
distintas
sustancias,
interpretando los
resultados
empiricos
obtenidos y
utilizando dichos
resultados en los
célculos
necesarios.

datos
experimentales
obtenidos de los
calores
especificos y
latentes de las
sustancias
aunque presenta
dificultades en la
interpretacion de
dichos datos
empiricos.

identifica la
utilidad del mismo
enla
determinacién de
calores latentes o
especificos de las
sustancias. No es
capaz de
interpretar los
datos empiricos
obtenidos.
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ESTANDARES

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 4.1. Sabe qué | Describe el Relaciona las Define qué es una | No conoce el

es una maquina
térmica y como
funciona. Explica
el fundamento del
funcionamiento
del motor de
explosion y la
maquina de
vapor.

funcionamiento de
una maquina
térmica
relacionando su
significado con
aplicaciones
como la maquina
de vapor o el
motor de
explosion y
comprendiendo
su fundamento.

aplicaciones de
las maquinas
térmicas como la
maguina de vapor
o el motor de
explosion con el
fundamento de
las maquinas
térmicas
explicando el
funcionamiento de
las mismas.

maguina térmica
e identifica
algunos de sus
ejemplos como la
maguina de vapor
o el motor de
explosion, pero le
cuesta explicar su
funcionamiento y
relacionarlas con
las aplicaciones.

significado de
magquina térmica y
no es capaz de
explicar el
funcionamiento de
algunos ejemplos
como el motor de
explosion o la
maquina de
vapor.

EA 4.2. Relaciona
los refrigeradores
con las maquinas
térmicas,
sefialando la
diferencia
fundamental entre

Explica el
funcionamiento de
un refrigerador
diferenciandolo
del de una
maquina térmica
e identificando las

Comprende que
el refrigerador es
una maquina con
un fundamento
distinto del de la
maguina térmica,
estableciendo las

Distingue el
funcionamiento de
un refrigerador del
de una maquina
térmica pero no
comprende el
fundamento de

No comprende la
relacién existente
entre un
refrigerador y una
maquina térmica y
desconoce las
diferencias que

ambos tipos de diferencias entre diferencias de dichas existen entre los

dispositivos. ambos ambas maquinas. | diferencias. dos tipos de
dispositivos. maquinas.

EA 5.1. Utiliza el Determina e Relaciona la Determina de No relaciona el

concepto de la interpreta el cantidad de forma mecénica el | significado de

degradacion de la
energia para
relacionar la
energia absorbida
y el trabajo
realizado por una
maéquina térmica,
calculando el
rendimiento de
esta.

rendimiento de
una maquina
utilizando la
relacion existente
entre la energia
absorbida o
degradada por
dicha méaquinay
el trabajo
realizado por la
misma.

energia absorbida
o degradada por
una maquina con
el trabajo
desarrollado por
dicha méaquina
estableciendo los
célculos
necesarios para la
determinacion del
rendimiento de la
misma.

rendimiento de
una maquina pero
le cuesta
entender la
relacion existente
entre la energia
degradada o
absorbida por una
mégquinay el
trabajo realizado
por la misma.

energia
degradada por un
sistema como la
absorbida por el
mismo y no
utilizada en la
realizacion de
trabajo por parte
de la maquina. No
entiende el
significado fisico
de rendimiento de
una maquina.

EA 6.1. Conoce el
concepto de
onda, sus tipos y

Comprende el
concepto de onda
y lo utiliza para la

Define las
magnitudes
relacionadas con

Define el
concepto de onda
pero comete

Presenta
dificultades en la
compresion del

define las explicacion de las | el movimiento errores en la concepto de onda

magnitudes magnitudes ondulatorio, identificacion y y comete errores

propias de las caracteristicas del | utilizandolas para | determinacion de enla

ondas. movimiento explicar el las magnitudes identificacion de

ondulatorio. concepto de caracteristicas de | las magnitudes
onda. las mismas. caracteristicas de
las mismas.
EA 6.2. Describe Explica las Realiza una Define las ondas Conoce las ondas

y caracteriza las
ondas sonoras.

caracteristicas de
las ondas sonoras
a partir de su
concepto.

descripcion de las
ondas sonoras y
establece sus
caracteristicas.

sonoras
determinando

algunas de sus
caracteristicas.

sonoras pero no
sus
caracteristicas.

68




ESTANDARES APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE
DE EXCELENTE ALTO MEDIO BAJO
APRENDIZAJE

EVALUABLES

EA 6.3. Describe Explica las Realiza una Conoce el Conoce la luz

y caracteriza la caracteristicas descripcién de la espectro visible pero no

luz visible como
conjunto de ondas
de distintas
caracteristicas y
conoce el
espectro
electromagnético.

principales de la
radiacion visible y
del espectro
electromagnético
en general,
realizando una
descripcion de las
distintas regiones
de las que se
componen.

luz visible y del
espectro
electromagnético,
asi como de las
distintas regiones
de las que se
componen
ambos,
describiendo las
principales
caracteristicas.

electromagnético
pero no establece
las caracteristicas
de las distintas
regiones.
Reconoce la luz
visible y su
composicién pero
le cuesta explicar
las caracteristicas
de dicha
radiacion.

puede determinar
sus
caracteristicas
principales ni su
composicién a
partir del conjunto
de ondas de
distintas
caracteristicas
que la componen.
No conoce ni
explica el
espectro
electromagnético.

Instrumentos de evaluacion: prueba escrita, observaciones.

5.- CRITERIOS DE CALIFICACION GLOBALES Y DE RECUPERACION
5.1.- CRITERIOS DE CALIFICACION GLOBALES

La asignatura quedara dividida en dos grandes partes: Fisica y Quimica, a su vez
dividida en bloques de contenidos organizados en unidades didacticas. En cada una
de las unidades didacticas se han resefiado, anteriormente, los correspondientes
estandares de evaluacion que seran tenidos en cuenta en los examenes que
realizaran los alumnos.

Se efectuara una evaluacion continua. Para proceder a este tipo de evaluacién se
podra ir acumulando la materia evaluable correspondiente a cada parte de la
asignatura hasta acabar cada una de las mismas. En cada trimestre se realizard un
examen escrito cada vez que se finalice una unidad didactica, y el correspondiente
examen de recuperacion, caso de no superar dicho examen.

En cada uno de los examenes escritos se tendrdn en cuenta, ademéas de los
estandares de aprendizaje programados, los siguientes aspectos:

La amplitud de los contenidos conceptuales.

La interrelacion coherente entre los conceptos.

El planteamiento correcto de los problemas.

La explicacion del proceso seguido y su interpretacion tedrica.

La obtencion de resultados numéricos correctos, expresados en las unidades
adecuadas.
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La claridad y concisién de la exposicion y la utilizacidon correcta del lenguaje
cientifico.

Por otro lado, serdn tenidos en cuenta para la calificacion de cada trimestre
instrumentos de observacion continua: trabajo en clase y en casa, actitud hacia el
aprendizaje, comportamiento en clase e interés por la materia en general.

La calificacion global obtenida en cada trimestre, se hallara de la siguiente forma:

e Exadmenes escritos 80% (media ponderada, en funcion del numero de
unidades evaluadas, de los examenes realizados)
e Instrumentos de observacion continua 20 %

La nota final de curso, en la convocatoria ordinaria, se obtendra mediante la media
aritmética de la nota obtenida en los tres trimestres.

5.2- CRITERIOS DE CALIFICACION PARA LA RECUPERACION

La evaluacion es un proceso continuo. Por ello, aunque un alumno pueda suspender
en un trimestre, la recuperacion respecto a los objetivos programados se realizara en
base al progreso del alumno a lo largo del curso, como ya se ha dicho anteriormente.

Es evidente y fundamental el valorar de forma conjunta el propio avance del alumno en
cuanto al interés y los conocimientos de la asignatura en la evaluacion actual. La
fragmentacion de los contenidos de la materia de un curso puede hacerse a efectos de
programacion y determinacion de niveles, pero en ningun caso debe llevar a eximir al
alumno de mantener la necesaria actualizacion de los aspectos basicos previamente
estudiados.

De todas formas, se dota al alumno de una posibilidad adicional en el mes de junio de
superar su posible falta de conocimientos con otra prueba global sobre la asignatura
en la convocatoria extraordinaria (finales de junio), dandole la opcién, en su caso, de s
examinarse solo de aquélla parte que no haya sido superada durante el curso.
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